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PERISKOPSKA ARTILJERIJSKA BUSOLA 

PAB-2AT 
— Uputstvo za upotrebu — 



U VOD 

Ovo Uputstvo za upotrebu sadrzi osnovna pravila ruko- 
vanja i upotrebe periskopske artiljerijske busole PAB— 
2AT, koja moraju poznavati i primjenjivati svi oni koji 
rukuju ovim sredstvom pri upotrebi i u skladistu . 

U cilju pravilnije primene odredbi ovoga Uputstva neop* 
hodno je poznavati i odredbe pravila "Rad na vatrenorn 
polozaju zemaljske artiljerije", kao i odgovarajuce odred- 
be pravila "Pribori i instrumenti zemaljske artiljerije'.'. 
knjiga I, izdanje 1969. god. (TS-VI/I, 725). 
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1. NAMEMA I TEHNICKI PODACl 



1.1. NAMENA 

Periskopska artiljerijska busola PAB— 2AT je 
opticko— mehanicki instrument koji, kao osnov- 
ni instrument u bateriji i divizionu, sluzi za: 

— merenje magnetskih azimuta; 

— odredivanje geografskog azimuta; 

— orijentaciju instrumenata i oruda obelezava- 
njem na nebesko telo; 

— merenje horizontalnih i vertikalnih uglova; 

— merenje odstojanja (pomocu mernicke letve); 

— topografsko vezivanje elemenata borbenog 
poretka artiljerije; 

— pokazivanje ciljeva i 

— merenje odstupanja pogodaka i visina taca- 
ka rasprsnuca. 

Instrumenat se moze upotrebljavati na vatrenom 
polozaju, osmatracnici i pri izvodenju topograf- 
skih radova. Pri radu sa instrumentom tacnost 
ocitavanja azimuta horizontalnih i vertikalnih 
uglova iznosi do 0—01. Orijentisanje instrumen- 
ta po magnetskoj igli vrsi se sa srednjom gres- 
kom koja ne iznosi vise od 0—01, pri cemu slu- 
cajna greska moze da iznosi i do 0—03. 
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Za odredivanje geografskog azimuta sluzi azi- 
mutni dodstak busole. 

Za rad iz zaklona sluzi periskop. U slucajovima 
kada se koristi periskop nije moguce koristiti 
azimutni dodatak busole, i obratno. 

1.2. TEHNICKI PODACl 
1.2.1. OPTICKI PODACl 

1.2.1.1. BUSOLA 

• — uvecanje 8x 

— vidno polje 0-83 ili 5° (u linear- 

nim merama) 87 m 
na udaljenosti od 
1000 m) 

— precnik ulazne pupile 22 mm 

— precnik izlazne pupile 2,8 mm 

— udaljenost iz.azne 
pupile od zadnjeg 

sociva okulara 12,5 mm 

— mod razlaganja u 

sredini vidnog polja . < 8" 

1-2.1.2. PERISKOP 

— uvecanje 1x 

— vidno polje 5° 

— moc razlaganja u 

sredini vidnog polja . < 8" 

— periskopicnost 350 mm 
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1.2.1.3. AZIMUTN! DODATAK 

— uvecanje 4x 

— vidno polje 1-55,5 ili 9°20' 

— precnik izlazne pupile 4 mm 

— moc razlaganja u 

sredini vidnog polja . <16" 

— skretanje linije nisa- 
njenja od vertikalne 
ravni, pri pomeranju 
vizira u vertikalnoj 
ravni za velicinu ug- 

Iaod90° 0-00,5 ili 2' 

1.2.2. KONSTRUKCIJSKI PODACI 

— mogucnost merenja 
uglova: 

horizontalnih .... 50-00 ili 360° 

vertikalnih ±3-00 ili ± 18° 

— vrednost podele ploce 
uglomera 0—01 

• — vrednost podele 

dobosa uglomera . . . 1—00 

— vrednost podele 

ploce busole 0—01 

— vrednost podele 

dobosa busole .... 1—00 

— vrednost podele 

ploce mesne sprave . 0—01 
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- vrednost podele 

dobosa mesne sprave 1—00 

- vrednost podele 
uglomernih skala 
koncanice 0—05 

- mogucnost merenja 
daljine sa mernicnom 

letvom od 2 m 50 do 400 



— vrednost podele da- 
Ijinskih skala konca- 
nice : 

od 50 do 100 m... 2 m 
od 100 do 150 m. . 5 m 
od 150 do 200 m . . 10 m 
od 200 do 300 m. . 20 m 
od 300 do 400 m . . 50 m 



— osetljivost kruzne 

libele 0-03 

— osetljivost cevaste 

libele 2' 

PODACI O MASI 

— masa busole 2,5 kg 

— masa periskopa 0,6 kg 

— masa azimutnog 

dodatka 0,75 kg 



— masa busole i 

azimutnog dodatka 

sa priborom u kutiji, . 5,2 kg 



— masa tronosca 3,4 kg 

— masa periskopa u 

kutiji 1,5 kg 

— masa kompleta 

busole 10,1 kg 



1 .2.4. SASTAV KOMPLETA 

Komplet periskopske artiijerijske busole PAB— 
2AT sastoji se od osnovnog kompleta, pribora, 
rezervnih delova, uputstva za upotrebu i tehnic- 
ke knjizice (SI. 1). 

OSNOVNI KOMPLET 

1. Busola PAB-2AT. . . 1 kom. 

2. Azimutni dodatak bu- 
sole AzD-1 1 kom. 

3. Periskop 1 kom. 

4. Tronozac 1 kom. 

5. Kutija za busolu i 

azimutni dodatak . . 1 kom. 

6. Kutija za periskop . . 1 kom. 
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PRIBOR 

7. Kutija sa viskom . . 1 kom. 

8. Svetlosni filteri za 

azimutni dodatak 2 kom.' 

9. Tricijumska 

svetiljka TS-2 .... 1 kom. 

10. Odvrtka 4 mm .... 1 kom. 

1 1 . Odvrtka 1 ,8 mm ... 1 kom. 

12. Kljuc za isusivac ... 1 kom. 

13. Flanelska krpa u 

kesici 1 kom. 



REZERVNI DELOV! 

14. Vijak M2x4 JUS 

M.B1.290 10 kom. 

15. Vijak M2,5x3 JUS 
M.B1.290 10 kom. 

16. Ulozak za isusivac . . 1 kom. 

STAMPANI MATER IJALI 

17. Uputstvo za upotrebu 1 kom. 

■ 

2. PRINCIP RADA 

Principijelna kinematska sema periskopske arti- 
ijerijske busole (SI. 2) se sastoji od tri puzna 
prenosa, koji obezbeduju: 
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— orijentisanje osnove busole 20 u pravac mag- 
netskog meridijana; 

— okretanje gornjeg dela busole sa monokula- 
rom, u horizontalnoj ravni, za bilo koji ugao 
u odnosu na izabrani orijentir; 

— pomeranje monokulara u vertikalnoj ravni, 
radi merenja vertikalnih uglova. 

TACNO ORIJENTISANJE U PRAVCU MAG- 
NETSKOG MERIDIJANA postize se obrta- 
njem puza 19 oko puznog kola 13, koje pred- 
stavlja sastavni deo osovine 12, cvrsto spojene 
sa kuglom 1. 

Grubo orijentisanje busole upravcu magnetskog 
meridijana vrsi se pomocu ekscentra na slijede- 
ci nacin: pritiskom na polugu 18 ekscentar se 
zakrene i izvodi puz 19 iz zahvata sa puznim 
kolom 13 f nakon cega se osnova 20 moze slo- 
bodno okretati oko osovine 12 za bilo koji 
ugao. Otpustanjem poluge 18 povratna opruga 
ponovo spreze puz 19 sa puznim kolom 13. 

OKRETANJE GORNJEG DELA BUSOLE SA 
MONOKULAROM u horizontalnoj ravni posti- 
ze se obrtanjem puza 15 oko puznog kola 16, 
koji predstavlja sastavni deo osnove 20. Uklju- 
civanje puza 1 5 se vrsi okretanjem tockica 23 i 
36. Ekscentar 37 omogucava izvodenje puza iz 



zahvata sa puznim kolom 16 u slucaju kada je 
potrebno brzo zaokretanje gornjeg dela busole i 
grubo navodenje monokulara u zeljenom prav- 
cu . 

POMERANJE MONOKULARA U VERTIKAL- 
NOJ RAVNI postize se obrtanjem puza "P" 
oko puznog kola 21, koje je cvrsto vezano sa 
nosacem monokulara. 

Mehanizam vertikalnog pomeranja monokulara 
takode ima ekscentar i povratnu oprugu, koji 
obezbeduju konstantno sprezanje puza "P" i 
puznog kola 21 , ali za razliku od prethodna dva 
mehanizma, ne omogucava iskljucivanje zahva- 
ta puza i puznog kola. 

3. OPIS KOMPLETA PERISKOPSKE ARTILJE- 

RIJSKE BUSOLE PAB-2AT 

3.1. BUSOLA 

Periskopska artiljerijska busola PAB-2AT (SI. 
3) sastoji se od sledecih glavnih delova: 

— osovine 12 

— tela 20 

— puznog kola 16 i 

— gornjeg dela sa monokularom 
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Osovina 12 je osnova na kojoj su montirani svi 
rnehanizmi busole.Za donji deo osovine pricvrs- 
cena je kuglasta peta 1 koja sluzi za ucvrsciva- 
nje busole u glavi tronosca. Na ojacanom delu 
osovine narezano je puzno kolo 13. 

3.1.1. TELO BUSOLE 20 objedinjava delove koji za 

vreme rada moraju biti orijentisani u pravac 

magnetnog meridijana.Telo je navuceno na oso- 

vinu 12 i spojeno puzem 19 sa puznim kolom 

13. Pri okretanju nareckanog tockica 2, puz 

19 i puzno kolo 13 prisiljavaju telo 20 da se po- 

!ako okrece. Pritiskom na poluznu rucicu 18, 

puz 19 se odvaja od puznog kola 13 i telo 20 

moze se slobodno okretati za bilo koji ugao. 
Na telu busole pricvrscena je busola za orijen- 

taciju 11. Magnetska igla, osloncem od ahata, 
oslanja se na vijak - igiu postavljenu u srednjem 
delu dna kutije magnetske igle. Na krajevima 
kutije (unutra) ucvrscene su plocice sa pokazi- 
vacima, s kojima se poklapaju vrhovi magnet- 
ske igie pri orijentaciji busole. 
Na juznom kraku magnetske igle postoji speci- 
jalni teg za uravnotezenje igle u horizontalnoj 
ravni, zavisno od geografske sirine mesta rada 
(otklanjanje inklinacije). 

Kocenje magnetske igle vrsi se pomocu kocni- 
ce, a ostvaruje se priljubljivanjem iste uz staklo. 
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Kocnica se sastoji iz tela, vijka — utvrdivaca i 
poluge 24. 

Okretanjem vijka pomocu utvrdivaca ka poka- 
zivacu S, magnetska igla je ukocena, a otkoci- 
ce se pri okretanju vijka — utvrdivaca ka poka- 
zivacu J. 

Sigurnost kocenja kontrolise se pomocu polu- 
ge 24. Ukoliko je magnetska igla otkocena, po- 
luga ce zauzeti upravan poiozaj na kutiji mag- 
netske igle, cime ce onemoguciti smestaj buso- 
le u kutiju pri njenom pakovanju. 

.1.2. PUZNO KOLO 16 ucvrsceno je vijcima za telo 
busole 20. Na donjem delu puznog kola 16 uc- 
vrscen jedobos busole 4 i slobodno navucen do- 
bos uglomera 3. Dobos uglomera osiguran je 
od okretanja kocecim prstenom, koji se isklju- 
cuje potuznom rucicom 25. 

Dobos uglomera i busole podeljeni su na 60 
podeljaka. Vrednost jednog podeljka iznosi 
1—00. Parni podeljci oznaceni su brojevima. Na 
dobosu busole brojevi rastu u smeru kretanja 
kazaljke na satu, a na dobosu uglomera u obr- 
nutom smeru. 

Vrednost sa dobosa i uglomera se ocitava pre- 
ma pokazivacima, ucvrscenim na gornjem delu 
busole. 
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Pokazivac dobosa busole obelezen je slovom 
"B", a uglomera slovom "U". 

Crtice i brojevi na dobosu busole popunjeni su 
crnom, a na dobosu uglomera crvenom bojom. 

3.1.3. GORNJI DEO BUSOLE objedinjava telo mo- 
nokulara (SI. 4) sa puzem 15 i puznim kolom 
21, monokular i kruznu I ibelu. Gornji deo bu- 
sole navucen je na puzno kolo 16 i spojen je s 
njim puzem 15. 

Puz 15 okrece se u ekscentru 37, spojenim sa 
poluznom rucicom 9. 

Pod dejstvom sile opruge 38 koja dejstvuje na 
ekscentar 37, puz 15 cvrsto je uzubljen sa puz- 
nim kolom 16. Pritiskom na poluznu rucicu 9, 
okrece se ekscentar 37 i razdvaja se puz 15 od 
puznog kola 16. Posle toga moze se slobodno 
okrenuti rukom gornji deo busole za bilo koji 
ugao. 

Na desnom kraju puza 15, gledano sa strane 
okulara, ucvrscen je nareckani tockic 23. Na 
njemu je ucvrscena ploca busole 8. 

Na lijevi kraj puza 15 namestena je ploca uglo- 
mera 10. Ploca uglomera nije cvrsto vezana za 
puz, ali se okrece Zajedno s njim usled trenja, 
nastalog dejstvom opruge 40. Ploca uglomera 
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moze se okretati nezavisno od puza. Za ovo 
treba pritisnuti na dugme 42, koje iskljucuje 
konus 41, pa se ploca uglomera moze postaviti 
na bilo koji podeljak prema pokazivacu "U". 

Za postavljanje nule prema pokazivacu treba 
pritisnuti dugme 42, okrenuti piocu do pokla- 
panja nultog podeljka sa pokazivacem"U", pos- 
le cega otpustiti dugme. 

Ploca uglomera i busole je podeljena na 100 po- 
deljaka. Vrednost jednog podeljka iznosi 0—01. 
Svaki deseti podeljak oznacen je brojem. 

3.1.4. POMERANJE MONOKULARA u vertikalnoj 
ravni vrsi se mehanizmom puznog kola 21 i pu- 
za za pomeranje po visini, uzubljenog sa puz- 
nim kolom. 

Vrednosti izmerenih vertikalnih uglova ocita- 
vaju se na dobosu 22 i ploci 5 mesne sprave. 
Na dobosu mesne sprave postoje po tri podelj- 
ka iznad i ispod nultog polozaja. Vrednost po- 
deljka iznosi 1—00. Ploca mesne sprave pode- 
ljena je na 100 podeljaka, a vrednost podeljka 
iznosi 0—01. Svaki deseti podeljak obelezen je 
sa dva reda brojeva. Podele i brojevi na ploci i 
dobosu mesne sprave obojeni su crnom i crve- 
nom bojom. Crveni podeljci sluze za ocitavanje 
pozitivnih, a crni za ocitavanje negativnih mes- 

nih uglova. 
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3.1.5. MONOKULAR je vizirna cev sa optickim sis- 
temom (SI. 5) koji uvecava 8 puta. 

Opticki sistem monokulara sastoji se iz objekti- 
va 34, dve obrtne prizme 32, koncanice 31 i 
okulara 30. Objektiv stvara stvarnu, umanjenu 
i obrnutu sliku za 180°. Sacinjavaju ga dva slep- 
Ijena sociva, pricvrscena za.okvir 33. Okvir je 
uvrnut u cev monokulara. 

Prizme 32, okrecu sliku posmatranog predmeta 
i ucvrscene su u telu oprugama 27. 

3.1.5.1. OKULAR je namenjen za osmatranje dobijene 
slike pod velikim uglom. Sastoji se od dva pa- 
ra medusobno slepljenih sociva.Sociva su smeste- 
na u okviru ucvrscenom u poklopcu 28. Okular 
se moze fokusirati u opsegu ± 5 dptr. Fokusira- 
nje se ostvaruje okretanjem dioptrijskog prstena 
29. 

3.1.5.2. KONCANICA 31 je ucvrscena u poklopcu 28. 
Smestena je u ziznoj ravni objektiva i okulara. 
Na koncanici je izgravirana uglomerna skala i 
dve skale za merenje daljina — horizontalna i 

■ vertikaina (SI. 6). 

Ukupna vrednost uglomerne skale je 0-80; vred- 
nost jednog malog podeljka je 0-05. 

Skale za merenje daljine omogucavaju, uz ko- 
riscenje specijalne letve od 2 m, merenje dalji- 
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ne u granicama od 50 do 400 metara. 
Vrednost skala izrazena je u metrima. 

3.1.5.3. GRUBI NISAN se nalazi na telu monokulara i 
sluzi za grubo nisanjenje na orijentir. 

3.1.5.4. ULOZAK ZA ISUSIVANJE (SI. 7) je smesten 
u monokularu, sa strane objektiva i namenjen 
je za upijanje vlage iz supljine monokulara. 

Napunjen je silikagelom plave boje. 

Kad se kroz kontrolno staklo ustanovi da je si- 
likagel izmenio boju u bledo ruzicastu ili pepe- 
Ijastu, ulozak treba zameniti rezervnim. 

Ovlazeni ulozak moze se osposobiti za dalju 
upotrebu grejanjem silikagela na temperaturi 
150-300°C, u trajanju od 2 sata. Prilikom isu- 
sivanja uloska potrebno je apsorber vlage izvadi- 
ti iz uloska i staviti ga u cist metalni sud ili na 
metalnu plocu. 

Posuda za susenje ne sme biti izradena od pie- 
menitih metala.a temperatura pri susenju ne ve- 
ca od 300°C, jer to utice na svojstvo i kvalitet 
apsorbera vlage. Neposredan dodir apsorbera 
vlage sa plamenom nije dozvoljen. 

Pri zameni uloska nije dozvoljeno dodirivanje 
rukama porozne staklene plodice u dnu uloska, 
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jer se moze ostetiti. Ulozak se ne sme zagrija- 
vati. 

Rezervni ulozak za isusivanje bez poklopca, kao 
i osuseni (grejanjem) apsorber vlage, ne treba 
ostavljati na otvorenom vazduhu vise od 1—2 
minuta da se ne bi ovlazio. 

3.1.6. KRUZNA LIBELA 7 sluzi za postavljanje buso- 
le u horizontalni polozaj. Sastoji se iz tela i stak- 
lene ampule, napunjene alkoholom. 

Na povrsini ampule nanesene su dve kruzne oz- 
nake erne boje koje sluze za vrhunjenje libele. 

Da bi bilo omoguceno vrhunjenje libele u noc- 
nim uslovima, u kuciste libele je ugradeno trici- 
jumsko osvetljenje. 



3.2. PERISKOP 

3.2.1, Periskop busole (SI. 8) je poseban opticki do- 
datak. Namenjen je za rad sa busolom iz zaklo- 
na. 

Zavisno od uslova, postavlja se vertikalno, ko- 
so ili horizontalno. Periskop se ucvrscuje na 
poklopcu monokulara 35, steznim vijkom 6. 

Opticki sistem (SI. 5 i 8) periskopa sacinjavaju 
dva ogledala 44 i dva zastitna stakla 43. Delovi 
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optickog sistema uevrsceni su u telu, koje se 
sastoji iz cevi 48 i dve glave: gornje 47 i donje 
49. 

Ogledala 44 pritegnuta su uz oslone ispuste gla- 
va 47 i 49 naglavcima 45 i oprugama 46. Zastit- 
no staklo 43 u gornjoj glavi 47 nagnuto je radi 
otklanjanja odsjaja, koji demaskiraju instrument 
pri osmatranju u pravcu sunca. 

3.3. AZIMUTNI DODATAK BUSOLE 

Azimutni dodatak busole AzD-1 (SI. 9) name- 
njen je za odredivanje pravca na severni pol va- 
sione, obelezavanjem na Polarnu zvezdu a i 
zvezdu sazvezda "Mali Medved",kao i zaobe- 
lezavanje na Sunce, Mesec, zvezde i predme- 
te (objekte) na zemljistu. 

Sastoji se iz: vizira 1 , nosaca 2 sa steznim prste- 
nom i libele 3. 

3.3.1. VIZIR (SI. 10) je durbin ciji je okular postav - 
Ijen pod uglom 90° u odnosu na osovinu dur- 
bina. Sastoji se iz pokretnog i nepokretnog de- 
la. 

Pokretni deo vizira sacinjavaju caura 18 i telo 
glave 12. U telu glave nalaze se sledeci opticki 
elementi: zastitna stakla 5 i 9, prizma 6, objek- 
tiv 38 i koncanica 32. 
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Pokretni deo vizira moze se okretati u odnosu 
na telo 17 tockicem 43, Kao oslonac pokret- 
nom delu sluze prstenovi 36 i 37, pricvrsceni na 
cauri 18. Uzduzno pomeranje caure 18 ograni - 
ceno je navrtkom 19. 

Okretanjem pokretnog dela vizira uzima se u 

ofezir promena polozaja zvezda na nebeskom 

svodu zbog okretanja Zemlje 

Obrtni momenat od tockica 43 prenosi se pre- 

ko zupcanika 44 i 45. Zupcanik 44 je pogonski 
zupcanik. Osovina tockica 43 smestena je u ca- 
uri 41, pricvrscenoj za telo 17, poklopcem 42. 

Na prednjem delu caure 18 pricvrscen je vijci- 
ma okvir 13 sa objektivom 38. Na drugom kra- 
ju caure utvrden je okvir 35 sa koncanicom 32. 

Koncanica je pritisnuta u okviru prstenom 34. 
Opticka osa vizira i geometrijska osa obrtanja 
caure 18 paralelne su. Ovo se postize pomera- 
njem objektiva 38 vijcima 14. 

Prizma 6 prilepljena je uz zastitno staklo 9, 
pricvrsceno prstenom 8 u telu glave 12. Zastit- 
no staklo 5 pricvrsceno je u telu glave prstenom 
4. 

Ulazni otvor prizme 6 moze se zatvarati pok- 
lopcem 7, koji se utvrdivacem 10 i oprugom 1 1 
moze fiksirati u dva polozaja: otvorenom i zat- 
vorenom. 



3.3.2. NEPOKRETNI DEO VIZIRA sacinjavaju: telo 
17 i 30 i okular. U telu 30 pricvrscena je priz- 
ma 27. Prizma je pricvrscena na vijku 39 naglav- 

' kom 29 i vijcima za podesavanje 28. Za telo 30 

pricvrscen je okvir 26 sa pokretnim delom oku- 
lara za njegovo dioptrijsko podesavanje prema 
oku osmatraca. Pokretni deo okulara sastoji se 
iz; okvira 23, sociva 25 i prstena 24. Sociva 
okulara 25 pricvrscena su u okviru 23 podloz- 
nim prstenovima i navrtkom 20. 

Pri opazanju na Sunce na okular se postavlja 
svetlosni filter 21. 

S obzirom da je osnovna namena azimutnog do- 
datka upotreba u nocnim uslovima, njegova 
koncanica je osvetljena pomocu tricijumskog 
• izvora svetlosti 31. 

Na telu 17 postoji grubi nisan za pribliznodo- 
vodenje vizira u zeljeni pravac. 

3.3.3. OPTICKI SISTEM VIZIRA (SI. 11) sacinjava- 
ju: zastitno staklo 5, prizma 6, zastitno staklo 
9, svetlosni filter 21 , okular 25, prizma 27, kon- 
canica 32 i objektiv 38. 

Prizma 6 uvecava vidno polje vizira. Postavljena 
je ispred objektiva 38 i skrece u njega svetlosne 
zrake koji dolaze pod uglom od 14°58' u od- 
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nosu na opticku osu vizira. Takva konstrukcija 
omogucava istovremeno osmatranje zvezda (X i {3 

(sazvezde "Mali Medved"). 

Zastitna stakla 5 i 9 sluze za hermetizaciju vi- 
zira. Objektiv 38, koji se sastoji iz dva slepljena 
sociva, stvara u ziznoj ravni stvarni lik posmat- 
ranog predmeta. Koncanica 32, postavijena u 
ziznoj ravni okulara i objektiva, predstavlja 
planparalelnu staklenu plocicu na kojoj su iz- 
gravirane skale malog i velikog bisektora, kvad- 
rat i krst koncica (SI. 12). 

U mali bisektor se uvodi zvezda OL Uzimajuci 
u obzir vidljivo pomeranje zvezde u odnosu na 
pol vasione, bisektor je podeljen na 10 interva- 
ls, pri cemu svaki interval odgovara vremenskom 
periodu od 5 godina. 

Veliki bisektor sluzi za uvodenje zvezde /3. 

Pri dovodenju zvezde ana odgovarajuci pode- 
Ijak malog bisektora, a zvezde $ u veliki bisek- 
tor, krst koncica ce biti upravljen na pol vasi- 
one. 

Krst koncica sluzi za nisanjenje na predmete 
na zemlji i za obelezavanje na nebeska tela. 

U centralni kvadrat uvodi se slika Sunca i Mese- 
ca pri obelezavanju na njih. 



Krovna prizma 27 prelama svetlosne zrake za 
90° i daje pravi lik predmeta koji se prenosi u 
okular 25. 

I Okular se moze dioptrijski izostravati u granica- 

ma od ± 1,5 dptr. 

: Svetlosni filter 21 (SI. 1 1 ) zapertlovan je u ok- 

P vim 22 (SI. 10). 

.3.4. NOSAC SA STEZNIM PRSTENOM (SI. 13) 
sluzi za pricvrscivanje azimutnog dodatka na 
busolu i za smestaj mehanizma za nisanjenje 
vizirom po visini. Azimutni dodatak ucvrscuje 
se na poklopcu 35 (SI. 3) steznim prstenom 54 
i vijkom 55. Mehanizam za nisanjenje po visini 
sastoji se iz mikrometarskog vijka 49 potiski- 
vaca 47 i opruge 46. 

Kao oslonac sluzi ispust 48 caure 50. Mehani- 
zam za nisanjenje po visini moze se ukljucivati 
(iskljucivati) obujmicom 51 sa spojnim vijkom 
56. 

Pri iskijucenom mehanizmu vizir se moze okre- 
tati rucno za grubo nisanjenje po visini. 

Pri nisanjenju po visini vizir se okrece u cauri 
53 na rukavcu caure 52, cvrsto vezane sa pri- 
rubnicom 53 tela 17 (SI. 10). 

Na mestu spoja rukavca caure 52 i prirubnice 

cm. 



53 postoje zakosene povrsine (klinovi), name- 
njene za postavljanje horizontalne obrtne osovi- 
ne vizira upravno na njegovu opticku osu. To 
se postize uzajamnim zaokretom caure 52 i te- 
la 17 (SI. 10). 

3.3.5. LIBELA (SI. 10) sluzi za horizontiranje azimut- 
nog dodatka. Sastoji se iz: ampule 15, okvira 
16 i cepa. Ampula je u okviru zagipsovana i na 
taj nacin ucvrscena od pomeranja. U ampuli je 
ugraden tricijumski svetlosni izvor, radi moguc- 
nosti nivelisanja azimutnog dodatka u nocnim 
uslovima. 

3.4. TRONOZAC 

TRONOZAC (SI. 14 i 15) sluzi za postavljanje 
busole u radni polozaj. Sastoji se iz glave 53, 
dvodelnog lezista 54 i nozica. 

Dvodelno leziste ima sfericno razrezano gnezdo 
za kuglastu petu busole. Pokretni deo lezista, 
koje obrazuje gnezdo, spojen je zglobno s ne- 
pokretnim delom. Pokretni deo lezista steze se 
vijkom 52. 

U donjem delu dvodelnog lezista, postoji vijak 
sa dva navoja. Gornji navoj sluzi za spajanje 
dvodelnog lezista sa glavom tronosca 53, a do- 
nji za uvrtanje dvodelnog lezista u drvo (panj, 
stub) pri radu sa busolom bez tronosca. U os- 
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novi dvodelnog lezista iznad navoja, postoji pri- 
rubnica s izrezom za utvrdivac 51, koji spreca- 
va odvijanje dvodelnog lezista iz glave 53. 

Nozice tronosca mogu se razvlaciti. Svaka no- 
zica sastoji se iz dve precke 56, ojacane u gor- 
njem deiu plocicama 50. U plocicama za ojaca- 
vanje postoje otvori za osovine 55 koje spajaju 
nozice sa glavom 53. U donjem delu precke 
nozice 56 postoji pritezac 58 sa vijkom — utvr- 
divacem 57 za ucvrscivanje pokretne letve 61 
nozice u zeljenom polozaju. 

Na donjem delu pokretne letve 61 nozica nalazi 
se siljak sa papucom 62 koji se pritiskom na 
papucu utiskuje u zemlju radi sto vece stabil- 
nosti tronosca. 

Na jednoj od nozica tronosca pricvrscen je re- 
men za nosenje 59. Prilikom prenosenja i prevo- 
zenja tronosca njegove se nozice pricvrscuju re- 
menom za stezanje nozica u marsevskom polo- 
zaju 60. Remen je pricvrscen na jednoj od prec- 
ki nozica. 

Duzina tronosca iznosi 900 mm, sa maksimaf- 
no izvucenim nozicama 1520 mm. Ivlasa tro- 
nosca je 3,4 kg. 



25 



3.5. 



KUTIJE 



Kutije za busolu i periskop izradene su od me- 
tala, a sastoje se iz: tela, poklopca i prtenog re- 
menika. Na kutiji busole nalaze se dve, a kutiji 
periskopa jedna gajka za nosenje instrumenata 
na opasacu. 

3.6. PRIBOR I REZERVNI DELOVI 

Periskopska artiljerijska busola PAB— 2ATsnab- 
devena je priborom i rezervnim delovima pot- 
rebnim za rad busolom i za njeno pravilno odr- 
zavanje. 

3.6.1. PRIBOR kompleta periskopske artiljerijske bu- 
sole sacinjavaju: 

— kutija sa viskom, koja sluzi za dovodenje 
tronosca u vertikalni polozaj; 

— svetlosni filteri, koji se postavljaju na oku- 

lar azimutnog dodatka.pri^obelezavanju na 
Sunce; 

- tricijumska svetiljka TS-2, koja sluzi za 
ocitavanje podataka na busoli i uglomeru, u 
nocnim uslovima; 

- odvrtka 4 mm i odvrtka 1,8 mm za odvrta- 
nje i uvrtanje vijaka pri tekucem odrzavanju 
i lakom remontu; 



26 



— kljufi za isusivac, kojim se vrsi odvrtanje i 
uvrtanje caure isusivaca pri zamjeni isusi- 

I vada; 

— flanelska krpa u kesici, koja sluzi za otkla- 
njanje necistoca sa opti6kih elemenata. 

3.6.2. REZERVNE DELOVE kompleta periskopske 
artiljerijske busole sacinjavaju: 

— vijci M2x4 i M2,5x3 koji se zamenjuju pri 
i tekucem odrzavanju i lakom remontu; 

— ulozak za isusivad, koji se postavlja u busolu 
kada je vec ugradeni isusivac busole zasicen. 

3.7. MERNICKA LETVA 

Mernicka letva (ukoliko postoji u kompletu) 
sluzi za merenje daljina od 50 do 400 m. Mer- 
nicka letva je duga oko 2,5 m. Na krajevima 
ima dve plocice, dimenzije 25x15 cm. Plocice 
su utvrdene na letvi tako, da je rastojanje izme- 
du rombova na plocicama tacno 2 metra. Plo- 
cice su obojene belom, a rombovi crvenom ili 
crnom bojom. 
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4. RUKOVANJE PERISKOPSKOM ARTILJERIJ- 

SKOM BUSOLOM PAR-2AT 

Radi odrzavanja instrumenta u ispravnom sta- 
nju i dobijanja uvek ta£nih podataka, neophod- 
no je pridrzavati se ovih pravila: 

— ukociti magnetsku iglu odmah poslezavrse- 
ne orijentacije Hi provere busole. Otkopca- 
vanje magnetske igle vrsiti samo u slucaju 
potrebe; 

- pre skidanja Hi bilo kakvog prenosenja buso- 
le, proveriti da li je magnetska igla ukodena; 

- pri postavljanju busole u kutiju proveriti da 
li je poluga za ko£enje prema oznaci "S" 
jer u suprotnom nece moci da se stavi u ku- 
tiju; i 

— pri postavljanju busole ( voditi racuna da na 
ta£nost rada s njom utice blizina gvozdenih 
i celicnih predmeta. Veci gvozdeni predmeti 
(oruda, vozila, zeleznifike sine i si.) ne smiju 
biti blizi od 10 metara; predmeti srednje ve- 
licine (Celicni akumulatori, licno naoruza- 
nje, slem, senilo zastitne maske i si.) moraju 
biti udaljeni najmanje 0,5 metara; manji 
gvozdeni predmeti (dzepna elektri<5na lam- 
pa, metalni drza£ olovke, telefonski kabl f i 
si.) moraju biti udaljeni najmanje 0,1 do 0,2 
m.; 
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— povremeno proveravati orijentaciju busole. 

U slucaju da je ona postavljena na nestabilnom 
terenu (pesak, mo6varno zemljiste) treba prove- 
ravati orijentisanje i ispravljati ga pri svakom 
upravljanju na izabranu tacku. 

.1. PRIPREMA BUSOLE ZA RAD I PAKOVANJE 

.1.1. PRIPREMA ZA RAD 

Busola se priprema za rad na sledeci nacin: 

— na tronoscu busole otkopcati remen za ste- 
zanje kaiseva u marsevskom polozaju. Po- 
pustiti pritezac, kojim se utvrduju pokretne 
letve, izvuci pokretne letve do kraja ili pre- 
ma potrebi i pritegnuti pritezac vijkom ut- 
vrdivacem. Otpustiti pritezac i rasirtti nozi- 
ce za potrebnu velicinu. 

Postaviti tronozac na tlo, tako da nozica su- 
protno od steznog vijka siobodnestrane kug- 
laste pete, bude okrenuta ka reonu cilja. Pa- 
puce na pokretnim letvama utisnuti u zem- 
Iju, a potom pritegnuti pritezac za utvrdiva- 
nje nozica tronosca; 

— odvrnuti stezni vijak kuglaste pete, oslobodi- 
ti pokretni deo lezista i delimicno ga otvo- 
riti; 
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— otvoriti poklopac kutije busole, izvaditi bu- 
solu i postaviti je u leziste tronosca. Pazlji- 
vim pomeranjem busole dovesti mehur kruz- 
ne libele u sredinu kruga, a potom potpuno 
pritegnuti stezni vijak. Tacnim vrhunjenjem 
kruzne libele dovodi se osovina busole u ver- 
tikalni polozaj, sto predstavtja osnov za ta- 
6an rad; 

— pri radii busolom iz zaklona, izvaditi peri- 
skop iz kutije, postaviti ga na objektiv mo- 
nokulara i utvrditi steznim vijkom; 

- otkociti magnetsku iglu, okretanjem vijka - 
utvrdivaca ka oznaci "J"; 

— palcem desne ruke pritisnuti na poluznu ru- 
cicu 18 (SI. 3) i odvojiti puz 19 (SI. 3) od 
puznog kola 13 (SI. 3) i omoguditi telu 20 
(SI. 3) da se slobodno okrece; 

- okretati busolu oko vertikalne osovine sve 
t dotle dok se vrh magnetske igle ne dovede 

priblizno prema oznaci "S"; ; 

- pazljivo otpustiti poluznu rucicu i laganim 
okretanjem tockica 2 (SI. 3) poklopiti vrh 
magnetske igle sa pokazivacem "S". Magnet- 
sku iglu zatim ukociti. 

Tacnost orijentisanja instrumenta po mag- 
netskoj igli karakterise sesrednjom greskom, 
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koja pri tacnoj orijentaciji ne prelazi vrijed- 
nost vecu od dva podeljka uglomera.Radi to- 
ga je potrebno za vreme rada kontrolisati 
poklapanje vrha magnetske igle sa pokaziva- 
cima. Ukoliko se oni ne poklope, popraviti 
orijentaciju nareckanim tockicem 2 (SI. 3) 
za fino orijentisanje. Kontrolu treba vrsiti 
posle pomeranja busole zbog udara, potresa 
i posle prekida u radu. 

PAKOVANJE 

Busolu poslije upotrebe treba pakovati ovim re- 

dom: 

— ukociti magnetsku iglu; 

— skinuti periskop sa objektiva monokulara i 
spakovati ga u kutiju; 

— zauzeti nulte podele na dobosu i ploci buso- 
le i mesne sprave; 

— .pridrzavati jednom rukom busolu, a drugom 
odvrnuti stezni vijak lezista kuglaste pete, 
delimicno otvoriti pokretni deo lezista, izva- 
diti busolu i staviti je u kutiju; 

— zatvoriti pokretni deo lezista kuglaste pete i 
pritegnuti stezni vijak lezista, pri cemu ne 
upotrebljavati silu; 

— osloboditt pritezac za utvrdivanje nozica tro- 
nosca, sklopiti nozice i pritegnuti pritezac; 
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— popustiti pritezac kojim se utvrduju pokret- 
ne letve nozica, uvuci pokretne letve, a po- 
tom pritegnuti pritezac vijkom utvrdivacern 

' i uvezati nozice tronosca remenom za steza- 
nje nozica. 

4.2. MERENJE MAGNETSKIH AZIMUTA 

Magnetski azimut se meri na sledeci nacin: 

— pripremiti busolu za rad i orijentisati je u 
pravcu magnetskog severa; ako je busola ra- 
nije pripremljena zarad tret?a proveriti njenu 
orijentaciju; 

— upraviti monokular busole na cilj za koji se 
meri magnetski azimut, radi cega: pritisnuti 
na poluznu rucicu 9 (SI. 3), razdvojiti puz 
od puznog kola i slobodno okretati rukom 
gornji deo busole, te dovesti pomocu grubog 
nisana priblizno objektiv monokutara u prav- 
cu oznacenog cilja, gledanjem kroz mono- 
kular i okretanjem gornjeg pokretnog dela 
busole i nareckanog tockica mesne sprave; 
grubo dovesti vertikalnu i horizontalnu pode- 
lu^uglomerne skale koncanice na cilj; otpus- 
titi pazljivo poluznu rucicu puza i puznog 
kola i daljim okretanjem ploce busole i plo- 
ce mesne sprave, dovesti do tacnog poklapa- 
nja krst koncica koncanice sa oznacenim ci- 
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Ijem. Ako je busola kruznom iibelom dove- 
dena u horizontalnost, nije potrebno da se 
lik cilja poklopi sa krstom koncica uglomer- 
ne skale, vec samo sa njegovim vertikalnim 
koncicem; 

procitati s leva u desno dobijenu vrednost 
na dobosu busole prema pokazivacu "B", i 
to samo cele brojeve podeljka; procitati 
odozdo navise na ploci busole broj podelj- 
ka prema pokazivacu "B" i zapisati ocitane 
vrednosti sa dobosa ploce i busole (SI. 16). 

ODREOIVANJE GEOGRAFSKOG AZIMUTA 

Geografski ili stvarni azimut je ugao izmedu 
pravca geografskog meridijana-i pravca na neku 
tacku na zemljistu. Meri se od pravca geograf- 
skog meridijana u smeru kretanja kazaljke na 
satu. 

Pravac geografskog meridijana odreduje se bu - 
solom i azimutnim dodatkom opazanjem na 
zvezde <x i (3 sazvezda "Malog Medveda". Ako 
je polozaj zvezde a i (3 osmatracu nepoznat, 
treba ih pronaci pomocu sazvezda "Velikog 
Medveda". Radi toga, dve krajnje sjajne zvezde 
(SI. 17) sazvezda "Veliki Medved" treba u mis- 
lima spojiti pravom linijom (d) i produziti tu li- 
niju priblizno za pet rastojanja do trece, takode 
iako siajne zvezde. 



33 



Ta zvezda je zvezda a sazvezda "Mali Med- 
ved" (severnjaca). Zvezda f?nalazi se na drugom 
kraju sazvezda "Mali Medved". Ona je druga 
zvezda po sjajnosti tog sazvezda. 

4.3.1. Odredivanje geografskog azimuta se vrsi na sle- 
deci nacin: 

— postaviti busolu u radni polozaj; 

— izvaditi azimutni dodatak busole iz kutije, 
postaviti ga na busolu i pripremiti za rad. Za 
postavljanje azimutnog dodatka na busolu 
treba rasiriti stezni prsten 54 (SI. 13) tako 
da vijak utvrdivac 55 (SI. 13) dode prema 
razre/u caure 50 (SI. 13); 

— okretanjem tockica 26 (SI. 13), horizontirati 
obrtnu osovinu azimutnog dodatka busole 
pomocu libele na viziru; 

— skinuti poklopac glave vizira i, posmatrajuci 
u njegov okular. okretati dioptrijski prsten 
okulara do dobijanja jasne slike koncanice u 
polju vida, posle cega zatvoriti poklopcem 
glavu vizira i otpustiti vijak 56 (SI. 13) meha 
nizma za nisanjenje po visin* vizira; 

— pronaci na nebeskom svodu zvezdu a i po- 
mocu grubog nisana dovesti vizir na nju; za 
dovodenje vizira na zvezdu 0; treba okreta- 
ti tockic 23 (SI 3) i rucno okretat azimutni 



34 



dodatak oko horizontalne osovine. Posle to- 
ga pritegnuti vijak 56 (SI. 13) koji prethod- 

no postaviti u polozaj pogodan za rad mikro- 
metarskim vijkom 49 (SI. 13); 

proveriti, i po potrebi, navrhuniti libelu na 
viziru, a zatim otvoriti poklopac glave vizi- 
ra; 

posmatrajuci kroz okular vizira i okrecuci 
tockic 43 (SI. 10) dovesti zvezdu (3 u polje 
vida; 

okrecuci tockic busole 23 (Si. 3), mikrome- 
tarskim vijkom 45 (SI. 13) azimutnog do- 
datka i tockic 43 (SI. 10) vizira, postaviti 
vizir tako da se slika zvezde a smesti u mali 
bisektor koncanice prema podeli koja odgo- 
vara godini osmatranja, a slika zvezde — 
da se smesti u veliki bisektor. U torn slucaju 
opticka osa vizira (krst koncica) bice uprav- 
Ijena na severni pol vasione, tj. nalazice se u 
ravni geografskog meridijana (SI. 12); 

proveriti vrhunjenje libeie na viziru i nulti 
polozaj dobosa i ploce busole 4 i 8 (SI. 3) i, 
akc na dobosu i ploci busole nije podela nu- 
la, ocitati vrednost "Aj"; 

popustiti spojni vijak 56 (SI. 13) azimutnog 
dodatka, a zatim okrecuci tockic 23 (SI. 3) 
i pokrecuci rukom azimutni dodatak oko 
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njegove horizontalne osovine, dovesti krst 
koncica vizira na tacku na zemljistu ciji se 
azimut odreduje; 

- ocitati vrednost "A 2 " na dobosu i ploci bu- 
sole i izracunati trazeni geografski azimut 
(Azg) po formuli: 

Azg = A 2 - A I 

Ako je citanje "A 2 " po apsolutnoj vrednosti 
rnanje od citanja "A," tada citanju "A 2 " treba 
dodati 60-00. 

Za dobijanje sto tacnije vrednosti geografskog 
azimuta radnje treba ponoviti 3-4 puta, menja- 
juci pocetni polozaj na dobosu i plo6i busole 
(A, = 0-00). 

Za konacnu vrednost geografskog azimuta uzi- 
- ma se, u torn slucaju, srednjaaritmetricka vred- 
nost iz dobijenih vrednosti geografskih azimuta. 

Tri odredivanja geografskog azimuta moraju se 
zavrsiti za najvise 15 minuta. 

4.3.2. Prilikom odredivanja azimuta tacaka, udaljenih 
rnanje od 500 metara, mora se uzeti u obzir 
pomerenost opticke ose vizira azimutnog do- 
datka (105 mm) u odnosu navertikalnu osovi- 
nu busole. 
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Zbog toga izmerene geografske azimute treba 
popravljati za vrednosti date u donjoj tablici: 



Rastojanje 
u metrima 


Popravka u podelj- 
cima uglomera 


100 


1,0 


150 


07 


200 


0,5 


300 


0,3 


500 


0,2 



.3.3. Ako je poznat geografski azimut bilo kog prav- 
ca,mogucno je izracunati pravougii azimut (Az) 
tog istog pravca po formuli: 

Az = Azg - (+ k) 

gde je: 

Az — trazeni pravougii azimut; 
Azg — geografski azimut tog pravca; 
k — meridijanska konvergencija stajne tac- 
ke. 

Vrednost konvergencije moze se skinuti sa kar- 
te, uzeti iz odgovarajucih tablica ili izracunati 
po formuli: 

k = A Xsmf 
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gde je: 

k - meridijanska konvergencija stajne tacke; 
AX- razlika geografskih duzina meridijana 

stajne tacke i osnovnog meridijana zone; 
T - geografska sirina stajne tacke 

4.4. ORIJENTACIJA INSTRUMENATA I ORUDA 
OBELEZAVANJEM NA NEBESKO TELO 
Orijentacija oruda i instrumenata obelezava- 
njem na nebesko telo zasniva se na iskortscava- 
nju svojstva paralelnih pravih, koje presecaju 
povrsinu zemlje pod jednakim uglovima. Ako 
su dva instrumenta postavljena na zemljistu ne- 
daleko jedan od drugoga (u granicama do 5 km) , 
moze se smatrati da su prave koje spajaju cen- 
tar Zemlje sa stajnim tackama instrumenata pa- 
ralelne, jer su uglovi izmedu tih pravih vrlo ma- 
il i prakticki mogu se zanemariti, tj. moze se 
smatrati da prave seku povrsinu Zemlje pod jed- 
nakim uglovima. Isto tako, zbog velikog udalje- 
nja nebeskog tela od Zemlje, moze se smatrati 
da su zraci koji polaze sa nebeskog tela medu- 
sobno paralelni i da presecaju povrsinu Zemlje 
pod jednakim uglovima. 

Zbog toga se pravougli azimuti pravca na nebes- 
ko telo, izmereni u isto vrerne sa razlicitih taca- 
ka u odredenom rejonu, smatraju medusobno 
jednakim. 
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Na taj nacin zadatak orijentacije pomocu ne- 
beskog tela svodi se na odredivanje pravouglih 
azimuta. 

4.1. Pravougli azimuti (Az) pravca na orijentir (cilj, 
predmet objekat na zemljistu) obelezavanjem 
na nebesko telo odreduju se ovako: 

— na nekoliko tacaka na zemljistu postavljaju 
se busole i pripreme za rad. Jedna od tacaka 
uzima se za osnovnu i za nju se odreduje ori- 
jentacioni pravac - pravougli azimut (Az) 
pravca na neki poznati orijentir (predmet — 
objekat na zemljistu); 

— u odredenom, unapred zadanom momentu 
obelezava se jednovremeno sa osnovne i svih 
ostalih tacaka, na kojima su postavljeni in- 
strument^ na izabrano nebesko telo (zajed- 
nicko za sve radne tacke) i odreduje ugao 
izmedu pravca na nebesko telo i pravca na 
mesni predmet (orijentir); 

— pomocu izracunatog pravouglog azimuta ori- 
jentacionog pravca i izmerenog ugla izmedu 
pravca na nebesko telo i pravca na poznati 
orijentir (orijentacicnu tacku) izracunava se 
pravougli azimut pravca na nebesko telo po 
formuli: 

Az = Az + An - Aor 
n op 
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gde je: 

Az n — pravougli azimut pravca na nebesko 

telo; 

Az op — pravougli azimut orijentacionog pravca 
sa osnovne radne tacke; 

An — citanje na busoli pri obelezavanju na 
nebesko telo, i 

Aor — citanje na busoli pri obelezavanju na 

poznati orijentir (orijentacionu tacku); 

— pomocu izracunatog pravouglog azimuta 
pravca na nebesko telo (Azn) i citanja sa 
drugih tacaka, izracunavaju se pravougli azi- 
muti orijentacionih pravaca tih tacaka po 
formuli: 

Azor = Azn t Aor — An 
gde je: 

Aor — pravougli azimul orijentactonbg 
pravca; 

Azn — pravougli azimut na nebesko te- 
lo; 

Azor — citanje na busoli pri obelezavanju 
na orijentir, i 

An — citanje na busoli pri obelezavanju 
na nebesko telo. 



4.4.2. Pravougli azimut pomocu nebeskog tela odredu- 
je se pri orijentaciji oruda (proveri orijentacije) 
u osnovni pravac gadanja. 

Pre pocetka orijentacije stab artiljerijske grupe 
(diviziona) saopstava osmatracima na svim rad- 
nim tackama naziv nebeskog tela na koje ce se 
obelezavati (Sunce, Mesec ili zvezda), vreme 
obelezavanja i signal (komanda) za pocetak 
obelezavanja. 

Jednovremenost obelezavanja (odstupanje do 5 
sekundi) obezbeduje se na jedan od ovih naci- 
na: 

— signalom signalnom raketom; 

— komandom, datom telefonom ili radiom, i 

V 

— po casovniku, u tacno odredeno vreme. Ca- 
sovnici prethodno moraju biti sravnjeni. 

Radi jednovremenog obelezavanja na nebesko 
teio feba: 

— u odredeno vreme postaviti busolu iznad ko- 
cica na vatrenom polozaju kojim je obeleze- 
no mesto osnovnog oruda baterije i pripre- 
miti je za rad. Pri obelezavanju na Sunce 
postaviti svetlosni filter na okular azimut- 
nog dodatka; 
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dovesti vizir azimutnog dodatka prrblizno na 
odredeno nebesko teio i pritegnuti stezni vi- 
jak 56 (SI. 13) azimutnog dodatka: 
na zajednicku komandu za sve osmatrace 
"PAZNJA" dovesti krst koncica vizira na 
zvezdu (ili uvesti nebesko telo u centralni 
kvadrat, ako se obelezavanje vrsi na Sun- 
ce ili Mesec) i drzati nebesko telo strogo u 
krstu koncica (u kvadratu), obrcuci polako i 

pazljivo nareckani tockic busole 23 (SI. 3) , 
mikrometarski vijak 49 (SI. 13) i,po potrebi, 
tockic azimutnog dodatka 43 (SI. 10); 
na komandu "STOP" prestati sa pracenjem 
nebeskog tela (prekinuti rad sa mehanizmi- 
ma busole i azimutnog dodatka) i ocitati 
vrednost (An) na dobosu i ploci busole 4 i 8 
(SI. 3); 

popustiti stezni vijak azimutnog dodatka 56 
(Si. 13) i poklopiti krst koncica vizira s iza- 
branim orijentirom (predmetom— objektom 
na zemiptu), okrecuci pri tome nareckani 
tockic busole 23 (SI.3) i okrecuci rucno azi- 
mutni dodatak oko njegove horizontalne 
obrtne osovine. Busolom na osnovnoj radnoj 
tacki nisaniti pri tome na tacku ciji je pravo- 
ugli azimut poznat; 



ocitati vrednost (Aor) na dobosu i ploci ug- 
lomera; 

ocitane vrednosti "An" i "Aor" predati na 
obradu komandi artiljerijske grupe (divizio- 
na). 

Ako se raspolaze sa dovoljno vremena, obele- 
zavanje na nebesko telo treba vrsiti 3—4 puta, 
menjajuci vrednost na dobosu busole za 10—00 
do 20—00 za svako obelezavanje. 

Komanda artiljerijske grupe (topografsko ode- 
lenje) obraduje podatke jednovremenog obele- 
zavanja na nebesko telo i dostavlja podatke ba- 
terijama za orijentaciju (davanje pravca) oruda 
u osnovni pravac. 



Primer: 

— pravougli azimut osnovnog pravca gadanja 
AzOP = 40-00; 

— pravougli azimut orijentacionog pravca (za 
VP-1) Azor = 55-92. 

Sa mesta osnovnog oruda svake baterije izvrse- 
no je jednovremeno obelezavanje na nebesko 
telo i na odredene orijentirc. Rezultati obeleza- 
vanja dati su u sledecem pregledu: 
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Red hr 


Ocitavanje pri obelezav. I 


obelezav. 


obelez. 


Busola 

na \/P-l 


Busola 

Md vr a 


Busola 

lid v r-o 


Nebesko 
telo (Sn) 


1 

2 
3 


0—00 
12—58 
11-78 


0—00 
9-80 


14-17 


Orijentir 
(Aor) 


1 


28-83 


31-01 


47-56 


Z 


41-39 


10-20 


21-83 


3 


40-56 


40-78 


1-72 



Obrada rezultata obelezavanja: 

1. Pravougli azimut na nebesko telo odreduje 
se po formuli: 



Azn = Azop + An - Aor (tacka 4.4.1) 

Kada se u gornju formulu uvedu odgovaraju- 
ce viednosti za sva tri obelezavanja dobija se: 

Azn I = 55-0° 00-28-^ = ?7_09 
Azn 11 = 55-92- 12 -58-41-39 - W-11 
Azn III = 55-92 + 11-78-40-56 = 27-14 

2. Pravougli azimut na orijentir za vatreni polo- 
zaj druge baterije odreduje se po formuli: 



Azop = Azn + Aor - An 



U ovom slucaju pravougli azimut na nebes- 
ko telo lAzn) je poznat, jer je on tzracunat 
sa vatrenog polozaja prve baterije i jednak je 
za sve vatrene polozaje. Nepoznat je pravo- 
ugli azimut na orijentir. Postavivsi odgovara- 
juce vrednosti u prednju formulu dobija se 
pravougli azimut za orijentir; 

Azop I = 27-09+31-01- 0-00=58-10 
Azop 11 = 27-11+10-20-39-20=58-11 
Azop III = 27-14+40-78- 9-80=58-12 

Srednja-vrednost pravouglog azimuta Azop = 
58-11. 

3; -Pravougli azimut na orijentir sa vatrenog po- 
lozaja trece baterije izracunava se na isti na- 
cin kao i sa vatrenog polozaja druge baterije. 

Azop I = 27-09+47-56- 0-00=14-65 
Azop 11 = 27-11+21-83-34-27=14-67 
Azop III = 27-14+ 1-72-14-17=14-69 

Srednja vrednost pravouglog azimuta Azop= 
14-67. 

4. Uglomeri za osnovna oruda svih baterija iz- 
racunavaju se po formuli: 

U = AzOP - Azop ± 30-00 
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gde je: 

U — uglomer za osnovno orude svake 
baterije; 

AzOP— pravougli azimut osnovnog pravca 
gadanja i 

Azop — pravougli azimut orijentira (nisan- 
ske tacke) svake baterije 

Uvodenje odgovarajucih vrednosti u nave - 
denu formuludobijajuseuglomerilUj, U 2 i 
U 3 ) za sve baterije: 

Ux = (45-00+60-00-55-92-30-00 = 

= 19—08 Hi 
Uj = 45-00-55-92+30-00=19-08 J * 
U 2 = (45-00+60-00)-58-1 1 -30-00 = 

= 16-89 ili 
U 2 = 45-00-58-1 1+30-00 = 16-89 
U 3 = (45-00-1 4-67) -30-00 = 0-33 

4.5. MERENJE HORIZONTALNIH UGLOVA 

Horizontals uglovi mogu se meriti na sledece 
nacine: 

— pomocu dobosa i ploce uglomera; 

— pomocu razlika izmedu dva citanja na dobo- 
su ploci busole; 
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— pomocu dobosa i ploce busole, bez oduzi- 
manja citanja, i 

— pomocu uglomerne skale koncanice mono- 
kulara. 

Prilikom merenja treba izabrati onaj nacin koji 
je u datim uslovima najprihvatljiviji. 

4.5.1. MERENJE HORIZONTALNIH UGLOVA DO- 
BOSEM I PLOCOM UG LOMERA vrsi se na sle- 
dec ; nacin: 

' — pritisnuti na poluznu rucicu i-razdvojiti puz 
od puznog kola i slobodno okretati rukom 
gornji deo busole i dovesti pomocu grubog 
nisana, priblizno, objektiv monokulara u 
pravcu oznacene tacke (cilja); 

— pazljlvo otpustiti poluznu rucicu puza i puz- 
nog kola i okretanjem ploce busole dovesti 
vertikalni koncic uglomerne skale da se tac- 
no poklopi s likom tacke na zemljistu; 

— pritisnuti jednom rukom na poluznu rucicu 
25 (SI. 3), a drugom, okrecuci prsten dobo- 
sa uglomera dovesti njegovg nulu prema po- 
kazivacu "U", a zatim otpustiti poluznu ru ■ 
cicu 25 (SI, 3); 

— prWsnut dugme 42 (SI. 4) i pridrzavajuci 
prstima nareckani tockic 23 (SI 3) okrenuti 
plocu uglomera 10 (SI. 3) do poklapanja nu- 
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le sa pokazivacem "U", a zatim pustiti dug- 
me 42 (SI. 4); 

— proveriti nulti polozaj dobosa i ploce uglo- 
mera, jer je poste otpustanja dugmeta 42 
(SI. 4) mogucno njihovo pomeranje; 

— okretanjem nareckanog tockica 23 (SI. 4) 
ploce busole upraviti monokular u drugu 
tacku sve dotle dok se vertikalni koncic ug- 
lomerne skale ne poklopi s likom druge tac- 
ke. U slucaju da se lik tacke gubi po visini iz 
polja vida, okretanjem nareckanog tockica 
26 (SI. 3) ploce mesne sprave popraviti nisa- 
njenje po visini tako da se lik obuhvati u po- 
[je vida instrumenta; 

— na dobosu uglomera prema pokazivacu "U" 
ocitati s leva u desno broj celih podeljaka, 
ne uzimajuci u obzir delovevan celog podelj- 
ka. Procitati odozgo nanize na ploci uglo- 
mera broj podeljaka prema pokazivacu "U". 
Zapisati citanje dobosa i ploce prema posto- 
jecim pravilima (npr. 3—00 SI. 16), sto pred- 
stavlja vrednost horizontalnog ugla. 

4.5.2. ODREOI VANJE VELICINE HORIZONTAL- 
NIH UGLOVA RAZLIKOM IZMEOU DVA 
CITANJA NA DOBOSU I PLOCI BUSOLE 
vrsi 5P s'edeci nac'n 
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— dovesti vertikalni koncic uglomerne skale na 
jednu od tacaka i procitati dobijenu vred- 
nost na dobosu i ploci 4 i 8 (SI. 3) i 

— na isti nacin okretanjem nareckanog tockica 
23 (SI. 4) ploce busole, dovesti vertikalni 
koncic uglomerne skale na drugu tacku i 
ponovo ocitati vrednost na dobosu i ploci 
busole; 

— od citanja dobijenog za desnu tacku oduzeti 
citanje za levu tacku; dobijena razlike je ve- 
liclna izmerenog ugla. Ako je citanje za 
desnu tacku manje od citanja za levu, pret- 
hodno se na citanje za desnu tacku doda 
60—00, a zatim oduzme citanje za levu tac- 
ku. 

.5.3. MERENJE HORIZONTALNIH UGLOVA DO- 
BOSEM I PLOCOM BUSOLE, BEZ ODUZ|- 
MANJA. Ovaj nacin merenja horizontalnih ug- 
lova primenjuje se samo onda ako se moze po- 
meriti izvrseno orijentisanje busole, bez stetnih 
posledica za ostale radove. Pri torn nacinu me- 
renja dobos i ploca busole koriste se u svojstvu 
dobosa i ploce uglomera, a postupak pri mere- 
nju je sledeci: 

— na dobosu i ploci busole zauzeti nulu (0—00); 
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— pritiskom na poluznu rucicu 18 (SI. 3) puz 
19 (SI. 3) odvaja se od puznog kola 13 
(SI. 3) i telo 20 (SI. 3) se moze slobodno 
okretati i dovesti vertikalni koncic uglomer- 
ne skale na levu tacku; 

— okretanjem nareckanog tockica ploce busole 
: dovesti vertikalni koncic na desnu tacku, i 

— ocitati dobijenu vrednost na dobosu i ploci 
busole. 

4.5.4. MERENJE HOR IZONTALNIH UGLOVA UG- 
LOMERNOM SKALOM KONCANICE MONO- 
KULAR A (SI. 18). Ovaj nacin merenja povoljan 
. je za merenje manjih uglova, i to najvise do 

0-80. 

Ako likovi obe tacke do kojin se meri horizon- 
talni ugao mogu da stanu na jednu polovinu 
horizontalnog koncica uglomerne skale, nisaniti 

krstom koncica na jednu od tacaka, a zatim 
gledajuci da horizontalni koncic prode kroz 
drugu tacku, ocitati velicinu ugla racunajuqi 
podeijke od krsta koncica. 

Ako tacke zaklapaju veci ugao od polovine ug- 
lomerne skale, poklopiti jednu od tacaka sa kra- 
jem horizontalnog koncica i izbrojati do drugog 
broj podeljaka. Mnozenjem broja dobijenih po- 



50 



deljaka sa 0-05, dobice se vrednost izmerenog 
horizontalnog ugla. 

Ako druga tacka padne izmedu dva cela podelj- 
ka, broje se cell podeljci od prve do druge tac- 
ke/ a deo podeljka iza poslednjeg celog ceni se 
odoka. 

Primer: pri merenju ugla dobijeno je 1 1 celih 
podeljaka, a izmedu 11-og i 12-og podeljka ce- 
nimo odoka da je 0—02. Velicina ugla je ( 1 1 x 
0-05) + 0-02 = 0-57 (SI. 18). 

4,5,5. ODREOIVANJE VREDNOSTI SINUSA: UG- 
LOVA 

Vrednost sinusa uglova odreduje se pomocu. 
skale sinusa, obelezene tackicama na dobosu 
uglomera busole. 

Za uglove 0—00 i 30—00 sinus je jednak nuli , 
pa zato, pored tih oznaka nema nikakvih tac- 
kica. 

Za uglove 15—00 i 45—00 sinus je jednak jedi- 
nici i ove velicine su uslovno oznacene sa po tri 
tackice. Ostale vrednosti sinusa, na svakih 0,1 
oznacene su tackicama tako da su parne vred- 
nosti (0,2; 0,4; 0,6 \ 0,8) oznacene sa dve tac- 
kice, a nepame (0,1; 0,3; 0,5; 0,7 i 0,9) sa jed- 
nom tackicom. 
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Skala sinusa (SI. 19) nije obelezena brojevima. 
Pri njenom koriscenju treba ocitavati broj ta- 
caka, poctnjuci od "0" ili "30" do pokazivaca 
"U", pri cemu svako .rfiesto tacke (tacaka) ra- 
cunati za 0,1. Sinus ugiova koji se nalazi u gra- 
nicama od 45-00 do 60-00 (nule) i od 60-00 
(nule) do 1 5-00 ocitava se b~Ch"G". 

Za uglove od 15-00 do 30-00 i od 30-00 do 
45-00 sinusi se ocitavaju od "30", 

Odredivanje vrednosti sinusa uglov3 vrsi se na 
sledeci nacin: 

— postaviti krst koncica na cilj; 

- zauzeti na dobosu 3 (Si. 3) i ploci uglomera 
10 (51. 3) vrednost 30-00; 

- okretanjem tockica 23, 26 (SI. 3) dovesti 
krst koncica na vatreni polozaj baterije; 

— ocitati broj mesta, oznacenib tsckicama, od 
podeljka "0" ili "30" do pokazivaca "U"; 
dobijerti broj mesta tacaka odgovara broju 
desetih sinusa ugla. 

Ocitavanje mesta tacaka poceti od "0" ili "30" 

clobosa uglomera, zavisno od toga odakle je bli- 

ze do pokazivaca "U". Treba imati u vidu da 

dobijena velicina sinusa ne moze biti veca od je- 
dinice. 



-.6. MERENJE VERTI KALNI H UGLOVA 

Vertikalni uglovi mogu se meritt na sledece na- 
cine: 

— pomocu merne sprave; 

— pomocu uglomerne skale koncanice mono- 
kulara; 

— pomocu dveju tacaka i mesne sprave; 

— pomocu dveju tacaka i uglomerne skale kon- 
canice monokulara. 

Vertikalni uglovi mere se, radi odredivanja nad- 
visavanja jedne tacke nad drugom, skalom kon- 
canice monokulara ili mesnom spravom. Verti- 
kalni ugao veci od 0—80 i mesni od 0—40 mere 
se mesnom spravom. 

Granica merenja mesnih ugiova mesnom spra- 
vom iznosi ± 3— 00, a vertikalnih ugiova 6—00. 

.6.1. MERENJE MESNIH UGLOVA MESNOM SPRA- 
VOM SI. 20) vrsi se na sledeci nacin: 

— postaviti busolu u horizontalni polozaj, na- 
vrhunivsi kruznu libelu; 

— okretanjem nareckanog tockica ploce mesne 
sprave dovesti horizontalni koncic uglomer- 
ne skale tako da se poklopi sa ciljem (tac- 
kom ciji se mesni ugao meri); 
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- na dobosu i ploci mesne sprave procitati ve- 
licinu mesnog ugla. Ako je na dobosu mesne 
sprave ocitana pozitivna vrednost, treba pa- 
ziti da se ocitavanje i na ploci obavi na bro- 
jevima s pozitivnim znakom (znakom +, cr- 
vena skala), a obrnuto pri merenju negativnih 
mesnih uglova (crna skala). 

4.6.2. MERENJE MESNIH UGLOVA UGLOMER- 
NOM SKALOM KONCANICE MONOKULA- 
RA vrsi se na sledeci nacin: 

- navrhuniti kruznu libelu busole,a na dobosu 

i ploci mesne sprave zauzeti osnovni pode- 
Ijak 0-00; 

- okretanjem nareckanog tockica ploce buso- 
le dovesti vertikalni koncid uglomerne skale 
na cilj; 

- od krsta koncica na vise ili na nize .(zavisno 
gde se cilj nalazi) ocitati na vertikalnom 
koncicu velicinu mesnog ugla. 

4.6.3. MERENJE VERTIKALNIH UGLOVA IZME- 
DU DVEJU TACAKA MESNOM SPRAVOM 
vrsi se na sledeci narjin: 

- izmeriti mesni ugao svake tacke na nacin 
kako je to izneto za merenje mesnih uglova 
mesnom spravom (tacka 4.6.1); 
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— sabrati mesne uglove ako su razlicitog pred- 
znaka, ili oduzeti manji od veceg ako imaju 
isti predznak. Dobijena vrednost daje velici- 
nu izmerenog vertikalnog ugla. 

Primer 1: mesni ugao prve tacke je —0—30, a 
druge —1—00. Iz predznaka se vidi da se obe 
tacke nalaze ispod horizonta iz cega proizilazi 
da je vertikalni ugao jednak njihovoj razlici. 
Vertikalni ugao je 0—70. 

(1-00) - (0-30) = 0-70 

Primer 2: mesni ugao prve tacke je —0—55, a 
druge +0-71. Kako se iz primera vidi, prva 
tacka nalazi se ispod, a druga iznad horizonta, 
pa ce vertikalni ugao izmedu tacaka biti jednak 
njihovom zbiru (1-26). Vertikalni ugao je 
(0-55) + (0-71) = 1-26. 

.6.4. MERENJE VERTIKALNIH UGLOVA IZME- 
DU DVEJU TACAKA UGLOMERNOM SKA- 
LOM KONCANICE MONOKULARA vrsi se 
na sledeci nacin: 

— kruznom libelom dovesti busolu u horizon- 
talni polozaj; 

— okretanjem nareckanih tockica ploca busole 
i mesne sprave poklopiti jednu od tacaka s 
krajnjim podeljkom vertikalnog koncica ug- 
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- 

lomerne skale. Ako je prva taek-a- mia-od 
druge, tada prvu poklopiti donjom kraj- 
ni.om crticom vertikalnog konSica i obrnuto; 

- ne pomerajuci nareckani tockic ploce mes- 
ne sprave, okretanjem nareckanog tockica 
ploce busole poklopiti drugu tacku sa verti- 
kalnim koncicem uglomerne skale; 

- na vertikalnom koncicu uglomerne skale 
procitati velicinu izmerenog ugla, i to od pr- 
vog podeljka kojim je bila poklopljena prva 
tadka do lika druge tafike na vertikalnom 
koncicu. Ako je poslednji podeljak nepot- 
pun, ocitati velicinu odoka. 

4.7. MERENJE ODSTOJANJA 

Merenje odstojanja vrsi se daljinskom skalom 
na koncanici monokulara busole i merenickom 
letvom, 

Za merenje odstojanja busolom i merenickom 
letvom potrebna su dva lica, od kojih jedno ru- 
kuje busolom, a drugo letvom. 

Zavisno od mesnih prilika, letva na tacki do ko- 
je se meri odstojanje moze se postaviti verti- 
kalno ili horizonialno. Pri tome treba imati u 
vidu da se pri horizonialno postavljenoj letvi 
odstojanja tacnije odreduju. Zato, kad god je 
to mogucno, treba je namestiti u taj polozaj. 
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Merenje odstojanja pri horizontalno postavlje- 
noj letvi vrsi se na sledeci nacin: 

— na jednoj od tacaka, izmedu kojih se meri 
odstojanje, postavi se busola i pripremi za 
rad; 

— na drugoj tacki, drzanjem letve s obe ruke, 
postavi se letva u horizontalni polozaj; 

— poklopi se desna krajnja neobelezena crtica 
horizontalne daljinske skale sa vertikalnom 

' osom romba na desnoj plocici (markica); 

- 

— na daljinskoj skali, prema vertikalnoj osi 
romba leve plocice (markice) letve ocita se 
daljina (npr. 83 m) (SI. 21). 

Ako se vertikalna osa romba leve plocice letve 
nalazi prema crtici oznacenoj brojem 100, da- 
ljina je 100 m, a ako se nalazi prema crtici iz- 
medu brojeva 300 i 400, daljina je 350 m. 

Pri vertikalno postavljenoj letvi, merenje odsto- 
janja vrsi se vertikalnom daljinskom skalom. U 
torn slucaju gornja krajnja neobelezena crtica 
Vertikalne daljinske skale dovodi se prema hori- 
zontalnoj osi romba gornje plocice (markice). 
06itavanje daljine vrsi se prema horizontalnoj 
osi romba donje plocice (markice). 

Ako se odstojanja mere na zemljtstu nagiba pre- 
ko 0—50 (3 ), treba svesti ocitanu daljinu na 
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horizont. Radi toga pored ocitane daljine, tre- 
ba izmeriti i mesni jgao tacke na kojoj se nala- 
zi mernicka letva. 

Svodenje ocitane daljine na horizont vrsi se po 
obrascu: 

Do = D • cos S * 

gde je: 

-Do — daljina svedena na horizont; 

— D — daljina ocitana na daljinskoj skali i 

— S — mesni ugao tacke na kojoj se nala- 

zi mernicka letva. 

Pri postavljanju letve voditi racuna da ona ne 
bude zakosena u odnosu na optiSku osu mono- 
kulara busole, jer to smanjuje tacnost merenja. 
Naime, pri koso postavljenoj btvi dobice se 
daljina veca od stvarne. 



4.8. MERENJE PER ISKOPSKOM ARTILJ-ERIJ- 
SKOM BUSOLOM PAB-2AT SA UPOTRE- 
BOM PERISKOPA 

Pri merenju busolom uz upotrebu periskopa 
neophodno je, radi tacnosti merenja, znati kad 
i u kojoj meri utice periskop na tacnost rada. 

Ispravan i pravilno podesen periskop ne menja 
pravac vizirne ose, vec ga samo paralelno pome- 
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ra za velicinu periskopicnosti. Prema tome, 
stavljanjem periskopa, lik udaljenih predmeta 
najmanje 1000 m ne menja se u polju vida mo- 
nokulara busole. 

Kod mesnih objekata, blizih od 1000 m, hori- 
zontalni polozaj periskopa menja stajnu tacku 
busole za velicinu njegove periskopicnosti. Staj- 
na tacka busole neprekidno se menja zbog to- 
ga sto se kraj polozenog periskopa premesta pri 
okretanju busole. 

Na slican nacin utice i vertikalno postavljen pe- 
riskop, samo sto u torn slucaju menja odnos 
opticke ose monokulara u pogledu njene visine 
nad zemljom. 

Pri tome treba se pridrzavati ovih nacela: 

— pri merenju horizontalnih i vertikalnih uglo- 
va, kao i azimuta i mesnih uglova na udalje- 
ne precfmete, periskop se moze postaviti u bi- 
lo koji polozaj: vertikalno, koso ili horizon- 
tal no; 

— kod blizih tacaka, kad je potrebno tacno 
merenje uglovnih rastojanja treba uzimati u 
obzir uticaj duzine periskopa. Radi toga iz- 
mereni ugao popraviti za uglovnu velicinu, 
koja se dobija kad se duzina periskopa (350 
mm) podeli sa daljinom predmeta u kilo- 
metrima. Na primer, ako je daJjina do pred- 
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meta 90 m, a periskop postavljen horizon- 
talno u levu stranu, izmerenom horizontal- 
nom uglu oduzeti 0-04 (0,350: 90 « 0-04); 

— pri merenju ne menjati polozaj periskopa i 

— pri merenju azimuta unositi samo popravke 
po pravcu, a pri merenju vertikalnih uglova 
popravke po visini. 

Neispravan periskop ne samo da menja pravac 
vizirne ose, vec dolazi do njenog odstupanja, 
zbog cega se mogu dobiti znatne razlike u cita- 
nju merenja izvrsenog periskopom ili bez njega. 
Pravac i velicina odstupanja pri poremecenom 
periskopu su staini, pa ukoliko se ono moze iz- 
meriti, uzimati ih u obzir pri nuznoj upotrebi 
toga periskopa. 

5. UPOTREBA PERISKOPSKE ARTILJERIJSKE 

BUSOLE PAB-2AT NA VATRENOM POLO- 
ZAJU, OSMATRACNICI I PRI IZVODENJU 
TOPOGRAFSKIH RADOVA 

5.1. PRETHODNE RADNjE 

Da bi se busolom obezbedio tacan i siguran rad, 
potrebno je povremeno vrsiti njenu proveru is- 
pravnosti, i uporedivati je sa drugim busoiama 
u jedinici. Osim toga, radi prelaza s azimuta 
izmerenog po karti (planseti) na magnetski azi- 
mut, potrebno je poznavati i popravku busole. 
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5.1.1. ~ PROVE RA BUSOLE NA ZEMLJISTU 

Proveravanja se vrse da bi ofiitavanja kod svih 
busola u jedinici bila ista. Radi toga jedna buso- 
la uzima se kao kontrolna i prema njoj se dote- 
ruju citanja'ostalih busola. Medusobno provera- 
vanje busola, kao i instrumenata baterija, divi- 
ziona i vecih jedinica je obavezno. 

5.1.1.1. PROVERAVANJE NULTOG POLOZAJA DO- 
BOSA 4 PLOCE BUSOLE vrsi se na sledeci na- 

cin: 

- postaviti kontrolnu busolu na tronozac i ori- 
jentisati je; 

— -odrediti azimut pravca na ma koji orijentir; 

i — skinuti kontrolnu busolu sa tronosca i posta- 

i viti busolu koja se proverava; 

1 — izvrsiti njeno orijentisanje; 

- izmeriti azimut za isti orijentir, za koji je 
meren azimut kontrolnom busolom i upore- 
diti citanje s prethodnim; 

- ako se dobijeno citanje razlikuje od citanja 
izvrsenog kontrolnom busolom, odvrnuti tri 
vijka (fiksira) na plo6i busole i okrenuti je 
toliko, koliko je potrebno da se citanje iz- 
jednaci sa citanjem izvrsenim na kontrolnoj 
busoli. Pri odvrtanju vijaka i rjihovom prite- 
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zanju, paziti da krst kondica ne odstupi od 
orijentira; 

— pritegnuti vijke (fiksire) na ploci busole; 

— okrenuti plocu busole (u smislu kretanja ka- 
zaljke na satu) dok se nula ne poklopi s po- 
kazivacem, a zatim prekontrolisati polozaj 
pokazivaca "B" na dobosu busole, koji tre- 
ba da se poklapa sa crtom vece podele oci- 
tane na dobosu busole kontrolne busole; 

— ako je razlika znatna, odvrnuti tri vijka na 
dobosu busole i okrenuti prsten dobosa bu- 
sole da se poklopi sa citanjem na kontrolnoj 
busoli, a potom vijke pritegnuti; 

-r proveriti na isti nacin orijentaciju i ponovno 
izmeriti azimut za isti orijentir, a dobijeno 
citanje uporediti sa citanjem na kontrolnoj 
busoli. Ako se citanje ne podudara ponoviti 
postupak. 

Napomena: Posto magnetske igle jako uticu 
jedna na drugu, ostale busole moraju biti uda- 
Ijene od one koja se proverava. 

5.1.1.2. PpOVERAVANJE MESTA NULE (MO). Mes- 
tom nule (Mo) naziva se citanje na dobosu i 
ploci mesne sprave, pri kojem je opticka osa 
monokulara u horizontalnom polozaju. Kod is- 
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pravne busole citanje za mesto nule (Mo) jedna- 
ko je 0—00. Mesto nule (Mo) proveriti ovako: 

— postaviti busolu na tronozac, navrhuniti libe- 
lu, a na mesnoj spravi zauzeti osnovni polo- 
zaj (0-00); 

— na odstojanju 50—100 metara od busole, 
postaviti mernicku letvu na kojoj treba sta- 
viti jednu plocicu (markicu) letve na visini 
koja je ravna visini centra objektiva monoku- 
lara busole koja se proverava (merenje se vr- 
si od zemlje, a teren na kojem se radi treba 
da bude po mogucnosti sto ravniji); 

— viziranjem na plocicu (markicu) letve izme- 
riti njen mesni ugao (Si) i zapisati ga; 

— izvrsiti zamenu mesta busole i mernicke let- 
ve, vodeci racuna da visina plocice (markice) 
letve i centra objektiva monokulara busole 
u novom polozaju ima istu visinu kao na pr- 
voj tacki, sto se proverava pomocu letve, i 

— izmeriti mesni ugao plocice (markice) letve 
u ovom polozaju (S 2 ) I zapisati. 

Mesto nule (Mo) izracunava se po obrascu : 

Si +S 2 

Mo = — 

2 
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NAPOMENA: 



Vrednosti mesnih uglova Sj i S 2 uzimaju se sa 
svojim predznakom. Na primer: pri proveri Mo 
busole izmereni uglovi plocica (markica) letve 
Sj = + 0-50 i S 2 = + 0-56, pa ce mesto nule 

biti: 

• Mo= W-50).(-0-56) = -0-g_6 = _ _ 03 

3 2 

Odredeno odstupanje mesta nule mesne sprave 
potrebno je uzimati u obzir u daljem radu buso- 
lom, ili gresku otkloniti. 

Ako se greska odmah ne otkloni, potrebno je 
zabeleziti odstupanje na parcetu kartona i pri- 
vezati ga za busolu. Pri koriscenju popravke, za 
popravljanje izmerenih uglova treba zapamtiti: 
da se pozitivno odstupanje Mo oduzima od iz- 
merenog mesnog ugla, a negativno ma se doda- 
je. 

5.1.1.3. PROVERAVANJE PERISKOPA. Kada se ispra- 
van periskop postavi na monokular, ne treba 
primetno da izmeni pravac vizirne linije. 

Periskop sa malim stalnim poremecajem u op- 
tickom sistemu, koji prouzrokuje malo odstu- 
panje vizirne linije, moze se koristiti posto se 
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prethodno odredi velicina i pravac greske koju 
on prouzrokuje. 

Proveravanje i merenje odstupanja vrsi se na sle- 
deci nacin: 

— postavi se busola na tronozac, i monokular 
bez periskopa upravi na bilo koji objekat 
(predmet) udaljen najmanje 1000 m; 

— namesti se periskop na monokular u verti- 
kalnom polozaju. Kad ne postoji poremecaj 
u reglazi periskopa, tada lik nanisanjene tac- 
ke objekta (predmeta) nece odstupati od 
krsta koncica. Ako se pojavi odstupanje, 
potrebno je izmeriti njegov pravac i velicinu 
uglomernom skalom koncanice ili plocoro 
uglomera i mesne sprave. (Pretpostavimo da. 
se pokazalo da je odstupanje navise 0—06 
i udesno 0—03); 

— prekontrolisati osmatranje pri postavljenom 
periskopu horizontalno (npr.u desnu stranu). 
U torn slucaju lik vizirne tacke objekta 
(predmeta) treba da se pomeri desno od 
krsta koncica za 0—06 i navise za 0—03, po- 
sto je odstupanje zraka tesno vezano za op- 
ticke elemente periskopa. Dobijene velicine 
sluzice kao karakteristike periskopa u daljem 
radu. 
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5.1.2. ODREDIVANJE POPRAVKE BUSOLE 

Odredivanje popravke busole vrsi se da bi se 
omogucio prelaz sa magnetskih azimuta, dobi- 
jenih merenjem busolom na zemljistu, na pra- 
vougli azimut dobijen merenjem na karti (plan- 
seti), i!i obrnuto. 

Uglovna razlika izmedu pravouglog i magnet- 
skog azimuta naziva se popravka busole (AAzm 
Zavisno od polozaja ta£ke za koju se popravka 
odreduje, popravka busole moze biti pozitivna 
(plus) ili negativna (minus), SI. 22. 

5.1.2.1. Za odredivanje popravke busole treba imati 
jednu stajnu tafiku, s koje se vide nekoliko ori- 
jentacionih tadaka (3—4). Za stajnu i orijenta- 
cione tacke uzimaju se tacke drzavne ili artilje- 
rijske trigonometrijske mreze. Ako se ne raspo- 
laze taSkama drzavne ili artiljerijske trigono- 
metrijske mreze, za stajnu i orijentacione tac- 
ke biraju se objekti (predmeti) koji se nalaze na 
karti i zemljistu. 

Ako se raspolaze stajnom i orijentacionim tad- 
kama, cije su koordinate odredene u drzavnom 
pravouglom koordinatnom sistemu, pravougli 
azimut orijentacionog pravca odreduje se iz ko- 
ordinata stajne tacke i izabranih orijentacionih 
tacaka. 
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Odredivanje pravouglog azimuta na karti vrsi se 
samo za am tacke 5ijs odstojanje prelazi 5 (pet) 
cm, bez obzlrs na razmeru karte. Pravougli azi- 
mut pravca neke tacke na karti odreduje se me- 
renjem ugla izmedu X— ose i pravca te tafike. 

Popravka busole, odredena na osnovu pravoug- 
lih azimuta dobijenih merenjem na karti, ne 
moze se koristiti pri izvodenju topografskih ra- 
dova na potpunoj topografskoj osnovi. 

. Pri izboru orijentacionih tacaka treba voditi 
rafcuna da su, po mogucnosti, priblizno raspore- 

■ 

dene u sve strane (kruzno) u odnosu na stajnu 
tadku, da su od nje, kod tacaka u drzavnom 
pravouglom koordinatnom sistemu, udaljene 
najmanje jedan kilometar, a kod tadaka odrede- 
nih po karti vise od 0,05 m razmere karte. 

.1.2.2. Popravke busole (A Azm) odreduje, nacelno, 
topografsko odeljenje diviziona, i to jeanovre- 
meno za sve busoie svog diviziona, a ako to nije 
mogucno, popravku odreduje oficir koji se ko- 
risti busolom. 

Za odredivanje A Azm potrebno je: 

— postavlti busclu na stajnu ta6ku, pripremiti 
je za rad i orijentisati u pravcu severa; 

— upraviti monokular busole po redu na sve 
tacke, izmeriti njihove magnetske azimute. 
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ocitati ih i zapisati. Prvo merenje zavrsava se 
ponovnim upravljanjem monokulara na po- 
cetnu orijentacionu tacku. Magnetski azimut 
se, medutim, ne zapisuje, vec se o£ita i upo- 
redi sa ranijim merenjem. Pri tome voditi ra- 

cuna da to citanje treba da bude jednako pr- 
vom, ili da se od njega moze razlikovati za 
jedan hiljaditi (0-01); 

posle zavrsenog prvog merenja busolu dez- 
orijentisati, a zatim ponovo orijentisati na 
sever. Posle toga izmeriti magnetski azimut 
za sve tacke i zapisati. To se ponavlja jos 
dva puta, tako da se za svaku orijentacionu 
tacku dobiju po cetiri vrednosti magnetskog 
azimuta, kojt se medusobno ne smeju razli- 
kovati vise od dva hiljadita (0-02); 

odrediti srednju vrednost magnetskog azimu- 
ta za svaku tacku, kao aritmeticku sredinu 
iz cetiri merenja; 

oduzimanjem pravouglog azimuta (Az) od 
srednje vrednosti magnetskog azimuta (Azm) 
odrediti popravku busole (A Azm) sa svo- 
jim predznakom za svaku orijentacionu tac- 
ku, po obrascu: 



A Azm = Azm — Az, i 



— odrediti srednju vrednost popravke busole, 
koja se dobija kao aritmeticka sredina pop- 
ravki svake orijentacione tacke. 

Odredena popravka busole, sa svojim predzna- 
kom, napise se na parcetu kartona koji se pri- 
cvrscuje na pogodnom mestu u kutiji, a i na sa- 
moj busoli. Pored popravke, na kartonu treba 
zapisati datum i vreme kada je popravka odre- 
dena, kao i koordinate stajne tacke. Popravka 
busole vazi dva meseca, i to u granicama 30 
km istocno i zapadno, odnosno 100 km sever- 
no i juzno od tacke sa koje je odredena poprav- 
ka. 

Koriscenje odredene popravke busole vrsi se 
po ovim obrascima: 

Azm = Az + ( ± Azm) 
Az = Azm ( ± Azm) 

Primer 1 : —odredena popravka busola je Azm = 
—0—10. Pravougli azimut nekog pravca je Az = 
26—00. Magnetski azimut datog pravca bice: 

Azm = Az + (± A Azm) = 26-00+ (-0-10) 
= 25-90 
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Primer 2: - popravka busole je A Azm » 
—0—10. Magnetski azimut nekog pravca je Azm 
= 36—25. Pravougli azimut datog pravca je: 

Az - Azm - (± A Azm) = 36 - 25 - (-0-10) 
= 36-35 

5.1.3. PROVERA ISPRAVNOSTI BUSOLE 

5.1.3.1. MRTVI HOD MEHANIZMA. Svi mehanizmi 
treba da rade I3K0, bez mrtvih hodova. Provera 
mrtvog hoda mehanizrna vrsi se ovako: nanisa- 
ni se krstom koncica na dobro uocijiv predmet 
u prirodi, udaljen najmanje 500 metara, i proci- 
ta vrednost dobosa i ploce mehanizrna koji se 
proverava. Okrene se ploca (nareckani tockic) 
mehanizrna koji se proverava za pola kruga u 
smeru kako je vrseno prethodno navodenje na 
predmet i na taj nacin pokvari nisanjenje. Kre- 
tanjem (nareckanog tockica) ploce u suprot- 
nom smeru ponovno se poklopi krst koncica s 
istim predmetom — tackom nisanjenja, i profii- 
ta podeia. Razlika izmedu ta dva citanja daje 
velicinu mrtvog hoda mehanizrna, koji ne sme 
biti veci od dva hiljadita (0-02). Mrtve hodove 
treba proveriti na svakih 15-00 dobosa busole. 

Dozvoljena velicina mrtvog hoda svakog meha- 
nizrna je: 
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— kod novih busola .... do 0— 01, i 

— kod busole u upotrebi,. . 0—02. 

NAPOMENA: 

Pri radu busolom radi izbegavanja mrtvog hoda 
potrebno je vrsiti navodenje samo u jednom 
smeru. U slucaju da se prede nisanska tacka 
potrebno je mehanizam vratiti nazad, pa ponov- 
no polako vrsiti navodenje u ranijem smeru. Na 
taj nacin potpuno se eliminise mrtvi hod meha- 
nizrna kojim se radi. 

.1.3.2. PROVERAVANJE KRUZNE LIBELE. Za pro- 
veravanje kruzne libele treba okretati gornji deo 
busole iskljucivajuci puz 15 (SI. 3) poluznom 
rucicom 9 (SI. 3) za cetvrtinu kruga (15—00) 
i kontrolisati da li se mehur libele nalazi u gra - 
- nicama podele za vrhunjenje. Ako posle svakog 
okretanja gornjeg dela busole za 15— 00 mehur 
libele ne izlazi iz spoljnjeg kruga na ampuli, ta- 
da je libela ispravna. U protivnom, njen polozaj 
treba ispraviti u tehnickoj radionici. 

.1.3.3. Stepen magnetisanosti magnetske igle provera- 
va se merenjem azimuta (3 do 4 puta) za jednu 
istu tacku, pri cemu se za svako merenje vrsi 
ponovno orijentisanje magnetske igle. Najveca 
dozvoljena razlika pri ocitavanju moze biti 
(0-03). 
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5.1.3.4. Osetljivost magnetske igle, pored slabljenja jaci- 
ne magnetisanosti, moze da nastane i zbog toga 
sto je nepravilnim rukovanjem doslo do zatup- 
Ijenja stozera ili ostecenja lezista na magnetskoj 

igli. 

Provera se izvodi ovako: magnetska igla orijen- 
tise se u pravcu sever-jug, a zatim se nekim ce- 
licnim predmetom (noz, odvrtka itd.) izvede iz 
orijentacije bilo u koju stranu. Posto se celicni 
predmet brzo odstrani, broje se oscilacije igle 
koje ona napravi do ponovnog zauzimanja prav- 
ca sever-jug. Ako igla nacini najmanje osam os- 
cilacija, smatra se da njena osetljivost zadovo- 
Ijava. Vrhovi magnetske igle moraju se nalaziti 
u ravni plocica sa crtama i dozvoljeno je odstu- 
panje ± 0,5 mm. 

5.1.3.5. fskosenost slike u odnosu na posmatrani pred- 
met moze da nastane u slucaju pomeranja pri- 
zama u optickom sistemu monokulara. Provera 
se vrsi ovako: monokular se upravi na neki jas- 
no uocljiv predmet koji ima dobro ocrtanu bar 
jednu vertikalnu ivicu (telefonski stub, ivica vi- 
soke zgrade itd), na rastojanju najmanje 300 
metara. Navizirani predmet osmatra se jednim 
okom kroz monokular, a drugim okom pored 
njega. Uvecanu sliku, koju vidimo kroz instru- 
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ment, uporedujemo sa slikom koju vidimo go- 
lim okom posmatrano pored monokulara. Uo- 
cene ivice predmeta treba da su paralelne. Ako 
slike nisu paralelne, znaci da je doslo do pome- 
ranja u optickom sistemu. 

5.1.3.6. Postojanje paralaksa koncanice odreduje se ova- 
ko: nanisani se na neki predmet (objekat) s jas- 
no ocrtanom vertikalnom (horizontalnom) ivi- 
com udaljenom-oko 500 m. Vertikalni (hori- 
zontalni) koncic uglomerne skale koncanice 
monokulara treba tacno poklopiti sa vertikal- 
nom (horizontalnom) ivieom predmeta. Pomi* 
canjem o jo— desno (gore— dole) treba za- 
paziti da tt sl; ..^ncic odvaja od cilja. 

Kad je instrument ispravan, slika cilja prilikom 
pomeranja oka sme setati samo u predelu deb- 
Ijine koncanice. Uzrok pojave veceg paralaksa 
lezi i.'edusobnom pomeranju optickih delo- 
va, bt^ ^vodi do toga da se zizna ravan objek- 
tiva ne poklapa sa ravni koncanice. Odstupanje 
te dve ravni proverava se izostravanjem okulara 
na sliku predmeta, a zatim na koncanicu. Razli- 
ka se cita na dioptrijskom prstenu okulara i 
moze iznositi kod ispravnih monokulara najvise 
jednu dioptriju. 
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5.1.3.7. Provera polozaja krsta koncica koncanice vizi- 
ra azimutnog dodatka AzD-1 vrsi se na sledeci 
nacin: 

— postaviti busolu u polozaj za rad; 

— postaviti azimutni dodatak na busolu; 

— dovesti krst koncanice vizira na tacku, uda- 
Ijenu vise od 50 metara; 

— okrecuci tockic 43 (SI. 10) osmatrati odstu- 
panje krsta koncica u odnosu na nisansku 
tacku. Odstupanje krsta koncica ne sme biti 
vece od 0-00,3, sto je priblizno jednako 1 /3 
intervala u prostoru izmedu horizontalne i 
vertikalne linije koncanice. 

5.1.3.8. Provera pravilnosti polozaja libele vrsi se na sle- 
deci nacin: 

— okretati nareckani tockic 26 (SI. 3) i dovesti 
mehur Ubele u srednji polozaj; 

— okrenuti vizir za 180° oko horizontalne oso- 
vine u cauri 50 (SI. 13); 

— prekontrolisati polozaj mehura libele; mehur 
libele ne sme odstupati od srednjeg polozaja 
za vise od jednog podeljka. 
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5.2. DAVANJE PRAVCA OSNOVNOM ORUDU 
OBELEZAVANJEM OSNOVNOG UGLOME- 
RA PRE DOLASKA ORUDA NA VATRENI 
POLOZAJ 

5.2.1. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
30—00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 
kazaljke, davanje pravca orudu vrsi se na slede- 
ci nacin: 

— busola se postavi na mesto oruda (iznad ko- 
cica) i pripremi za rad; 

— na dobosu busole se zauzme magnetskf azi- 
mut osnovnog pravca; 

' — dobos i ploca uglomera se postave sa 30— 00 
prema pokazivacu uglomera; 

— pokazivac uglomera se dovede, okretanjem 
monokulara busole, prema osnovnom uglo* 
meru, i 

— piketi za obelezavanje se postave u pravacu 
koji je uperen krst koncica monokulara bu- 
sole. 



5.2.2, Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32—00 cije podele rastu u smeru suprotnom 
kretanju satne kazaljke, postupak je sledeci: 

— busola se postavi na mesto oruda (iznad 
kocica) i pripremi za rad; 
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- osnovni uglomer i azimut osnovnog pravca, 
ako su dati u podelama 64-00, pretvore se u 
podele 60-00, na taj nacin sto se date vred- 
nosti pomnoze s koef icijentom 0,9375 Mi 
pretvaranje izvrsiti iz tablice za pretvaranje; 

- na dobosu busole se zauzima magnetski azi- 
mut osnovnog pravca; 

- dobos i ploca uglomera se postave sa 30-00 
prema pokazivacu uglomera; 

- okretanjem monokulara busole dovedesepo- 
kazivac uglomera prema osnovnom uglome- 
ru (pretvoren u podele 60-00); 

- piketi za obelezavanje se postave u pravac u 
koji je uperen krst koncica monokulara bu- 
sole. 

5.2.3. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32-00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 
kazaljke, postupak je isti kao sto je izneto u 
t. 5.2.2. 

5.2.4. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0-00 6ije podele rastu u smeru suprotnom kre- 
tanju satne kazaljke, postupak je isti kao sto je 
izneto u t. 5.2.2., s torn razltkom sto se dobos 
i ploca uglomera postave sa 0-00 prema poka- 
zivacu uglomera. 
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5.2.5. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0—00, sa dva polukruga, cije podele rastu u su- 
protnom smeru kretanja satne kazaljke, ako se 
piketi postave levo napred, postupak pri dava- 
nju pravca orudu isti je kao sto je izneto u 
t. 5.2.2. 

5.3. DAVANJE PRAVCA OSNOVNOM ORUDU 
POSLE DOLASKA ORUDA NA VATRENI 
POLOZAJ 

5.3.1. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
30—00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 
kazaljke, postupak je sledeci: 

— busola se postavi najmanje 30—50 metara od 
oruda i pripremi za rad; 

— na dobosu busole se zauzme magnetski azi- 
mut osnovnog pravca; 

— dobos i ploca uglomera se postave sa 0—00 
prema pokazivacu uglomera; 

— monokularom busole se nanisani na panora- 
mu oruda i 

— prema pokazivacu uglomera se cita uglomer 
za orude. 

5.3.2. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32—00 cije podele rastu u suprotnom smeru 
kretanja satne kazaljke, postupak je sledeci: 
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- busola se postavi najmanje 30-50 metara od 
oruda i pripremi za rad; 

- azimut osnovnog pravca, ako je dat u pctfe- 
lama 64-00, pretvori se u podele 60-00; 

- na dobosu busoie se zauzme magnetski azi- 
mut osnovnog pravca (pretvoren u podele 
60-00); 

- dobos i ploca uglomera se postave sa 0-00 
prema pokazivacu uglomera; 

- monokularom busoie se nanisani na panora- 
mu oruda, i 

- prema pokazivacu uglomera se cita uglomer, 
koji se pretvara u podele 64-00 (procitani 
uglomer se pomnozi sa koeficijentom 1 ,0666). 

5.2.3. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32-00 cije podele rastu u smeru kretanja sat- 
ne kazaljke, postupak je isti kao sto je izneto u 
tacki 5.2.2. 

5.2.4. 2a oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0-00 cije podele rastu u smeru suprotnom kre- 
tanju satne kazaljke, postupak je isti kao sto je 
izneto u tacki 5.2.2, s torn razlikom sto se do- 
bos i ploca uglomera postave sa 0—00 prema 
pokazivacu uglomera. 
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5.2.5. Za oruda' sa osnovnim polozajem panorame 
0—00, sa dva polukruga, cije podele rastu u 
suprotnom smeru kretanja satne kazaljke, ako 
se piketi postave levo napred, postup.ak pri da- 
vanju pravca orudu isti je kao sto je izneto u 
tacki 5.2.2. 

5.3. DAVANJE PRAVCA OSNOVNOM ORUOtJ 
POSLE DOLASKA ORUDA NA VATRENI 
POLOZAJ 

5.3.1. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
30—00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 

kazaljke postupak je sledeci: 

— busola se postavi najmanje 30—50 metara od 
oruda i pripremi za rad; 

— na dobosu busoie se zauzme magnetski azi- 
mut osnovnog pravca; 

— dobos i ploca uglomera se postave sa 0—00 
prema pokazivacu uglomera; 

— monokularom busoie se nanisani na panora- 
mu oruda i 

— prema pokazivacu uglomera se cita uglomer 
za orude. 
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5.3.2. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32-00 cije podele rastu u suprotnom smeru 
kretanja satne kazaljke, postupak je sledeci: 

- busola se postavi najmanje 30-50 metara od 
oruda i pripremi za rad; 

- azimut osnovnog pravca, ako je dat u pode- 
lima 64-00, pretvori se u podele 60-00; 

- na dobosu busole se-zauzme maynetski azi- 
mut osnovnog pravca (pretvoren u podele 
60-00); 

- dobos i ploca uglomera se postave sa 0-00 

■ 

prema pokazivacu uglomera; 

- monokularom busole se nanisani na panora- 
mu oruda, i 

- prema pokazivacu uglomera se cita uglomer, 
koji se pretvara u podele 64-00 (procitani 
uglomer se pomnozi koeficijentom 1,0666. 

5.3.3. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32-00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 
kazaljke, postupak je isti kao sto je izneto u 
tacki 5.3.2. 

5.3.4. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0-00 cije podele rastu u smeru suprotnom kre- 
tanju satne kazaljke, postupak je isti kao sto je 
izneto u tacki 5.3.2., s torn razlikom sto se do- 
bos i ploca uglomera postave sa 30-00 prema 
pokazivacu uglomera, 
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5.3.5. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
I 0— 00, sa dva polukruga, cije podele rastu u su- 

protnom smeru kretanja satne kazaljke, postu- 
pak je isti sto je izneto u tacki 5.3.2. 

I Ako je procitana vrednost na krugu uglornera 

I veca od 30—00, uglomer se dobija kada se od 

I procitane vrednosti oduzme 30—00 i dobfjena 

razlika pretvori u podele 64—00. 

5.4. DAVANJE PRAVCA ODREDI VANJEM UG- 
[ LOMERA ZA NISANSKU TACKU 

5.4.1. Kada postoji neka tacka po boku baterije uda- 

I Ijena preko 10 km, stabilna i vidljiva za sva oru- 

da, ona se uzima kao nisanska tacka i za nju se 
odredi busolom uglomer pre dolaska oruda na 

I vatreni polozaj. Odredeni uglomer je zajednicki 

za sva oruda u bateriji, i sluzi ujedno za davanje 

I pravca i obrazovanje paralelnog snopa posle po- 

sedanja vatrenog polozaja. 

Za nisansku tacku, ali samo za davanje pravca, 
I moze se uzeti i svaka druga nepokretna, jasno 

I uocljiva tacka sa izrazitim ivicama i sto je mo- 

I gucno dalje bez obzira gde se nalazi u odnosu 

na front baterije. 



5.4.2. Odredivanje uglomera za nisansku tacku za oru- 
da ^sa osnovnim polozajem panorame 30—00 
cije podele rastu u smeru kretanja satne kazal!- 
ke vrsi se na sledeci nacin: 

— na dobosu busole se zau2me magnetski azt- 
mut osnovnog pravca; 

— dobos i ploca uglomera se postave sa 30—00 
prema pokazivacu uglomera; 

— monokularom hrsole se nanisani na nisanskj 
tacku, i 

— prema pokazivacu ujlomera se cita uglomei. 

5.4.3. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32—00 cije podele rastu u suprotnom smeru 
kretanja satne kazaljke vrsi se ovako: 

— busola se postavi na mesto oruda (iznad ko - 
cica) i pripremi za rad; 

— azimut osnovnog pravca ako je dat u pode- 
lama 64—00 pretvori se u podele 60—00; 

— na dobosu busole se zji zme magnetski azi* 
mut osnovnog pravca; 

— dobos i ploca uglomera se postave na 30—00 
prema pokazivacu uglomera; 

— monokularom busole se nanisani na nisansku 
tafcku, i 
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— prema pokazivacu uglomera se cita uglomer, 
koji se pretvara u podele 64—00 (procitani 
uglomer se pomnozi koeficijentom 1,0666). 

5.4.4. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32—00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 
kazaljke, postupak je isti kao sto je izneto u 
tacki 5.4.3. 

5.4.5. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0—00 cije podele rastu u suprotnom smeru kre- 

■ tanja satne kazaljke, postupak je isti kao sto je 
izneto u tacki 5.4.3,, s torn razlikom sto se do- 
bos i ploca uglomera postave sa 0—00 prema 
pokazivacu uglomera. 

5.4.6. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0—00, sa dva polukruga, cije podele rastu u su- 
protnom smeru kretanja satne kazaljke, postu- 
pak je isti kao sto je izneto u tacki 5.4.3, 
Ako je procitana vrednost na krugu uglomera 
veca od 30—00 uglomer se dobija kada se od 
procitane vrednosti oduzme 30—00 i dobijena 
razlika pretvori u podele 64—00. 

5.5. ODREDIVANJE AZIMUTA PRAVCA ORUDA 

Odredivanje azimuta pravca oruda vrsi se buso- 
lom, pri Cemu se uzima u obzir njena popravka. 
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Azimut se odreduje radi provere tacnosti dava- 
nja pravca orudu, obrazovanja paralelnog sno- 
pa i orijentisanja oruda diviziona u osnovni pra- 
vac. 

5.5.1. Odredivanje azimuta pravca oruda sa osnovnim 
polozajem panorame 30-00 cije podele rastu 
u smeru kretanja satne kazaljke, vrsi se na sle- 
deci nacin: 

- busola se postavi najmanje 30-50 metara od 
oruda i pripremi za rad; 

- monokularom busole se nanisani na panora- 
mu oruda i procita azimut na krugu busole; 

— nisandzija obelezi glavom panorame na buso- 
lu i javi obelezavanje, i 

- odredi se magnetski azimut pravca, koji je 
dat orudu, prema obrascu: obelezavanje + 
azimut na panoramu. Ako je dobijena vred- 
nost veca od 60-00, magnetski azimut je 
ostatak preko te vrednosti. 

5.5.2. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32—00 cije podele rastu u suprotnom smeru 
kretanja satne kazaljke, postupak je sledeci: 

— busola se postavi najmanje 30—50 metara 
od oruda i pripremi za rad; 

— monokularom busole se nanisani na panora- 
mu oruda i procita azimut na krugu busole; 
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— ocitani azimut se pretvori u podele 64—00 
mnozenjem ocitane vrednosti s koeficijen- 
tom 1,0666, ili iz tablice za pretvaranje (ako 
je pravac orudu dat s podelom 64—00); 

— nisandzija obelezi glavom panorame na buso- 
lu i javi obelezavanje; 

— odredi se magnetski azimut pravca, koji je 
dat orudu, prema obrascu: 64—00 — obele- 
zavanje + azimut na panoramu. 

Ako je dobijena vrednost veca od 64—00, mag- 
netski azimut je ostatak preko te vrednosti. 

5.5.3. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
32—00 cije podele rastu u smeru kretanja satne 
kazaljke, postupak je isti kao u tacki 5.5.2. sa- 
mo sto se magnetski azimut pravca odredi pre- 
ma obrascu: obelezavanje + azimut na panora- 
mu. 

5.5.4. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0—00 cije podele rastu u suprotnom smeru kre- 
tanja satne kazaljke, postupak je isti kao u 
tacki 5.5.2, samo sto se magnetski azimut prav- 
ca odredi prema obrascu: 32—00 — obelezava- 
nje + azimut na panoramu. 
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5.5.5. Za oruda sa osnovnim polozajem panorame 
0—00, sa dva poiukruga, cije podele rastu u su- 
protnom smeru kretanja satne kazaljke, postu- 
pak je isti kao u t. 5.5.2. kad je busola levo od 
oruda. Kad je busola desno od oruda, magnetski 
pravac se odredi prema obrascu: 32—00— obe- 
lezavanje + azimut na panoramu. 

Magnetski azimut pretvara se u pravougli tako 
sto se od njega oduzme popravka busole sa 
svojim predznakom. Radi otklanjanja eventual- 
nih gresaka u orijentisanju busole, radnja se po- 
navlja 3 do 4 puta i uzima se srednja vrednost 
kao konacan rezultat. 

Tako dobijeni pravougli azimut pravca u koji 
je osnovno orude upravljeno, oduzme se od da- 
tog pravouglog azimuta osnovnog pravca, pa 
ako razlika nije veca od 1 do 2 hiljadita (0—01 
— 0—02), pravac oruda je dobar. / 

5.6. RAD NA OSMATRACNICI I PR! IZVOOE- 
NJU TOPOGRAFSKIH RADOVA 

5.6.' Rad periskopskom artiljerijskom busolom PAB 
2AT na osmatracnici i pri izvodenju topograf- 
skih radova, svodi se na vec do sada iznete pos- 
tupke merenja azimuta, horizontalnih i verti kal - 

- 

nih uglova, odredivanjem odstojanja i dr. Medu- 
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tim, nacin koriscenja tih podataka u pripremi 
pocetnih elemenata za gadanje, ili njihovaobra- 
da pri topografskim radovima, dati su u pravilu 
gadanja zemaljske artiljerije, i Pravilu za izvode- 
nje topografskih radova u zemaljskoj artiljeriji . 

TEKUCE ODRZAVANJE 

.1. OSNOVNO ODRZAVANJE 

Osnovno odrzavanje busole obuhvata: dnevni 
pregied, nedeljni pregled, ciscenje, podmaziva- 
nje, opravku busole individualnim kompletom 
i cuvanje. 

.1.1. DNEVNI PREGLED 

Dnevni pregled busole vrsi ljudstvo osnovne je- 
dinice pod rukovodstvom staresine. Neisprav- 
nosti, uocene prilikom pregleda, ako ih je ne- 
moguce otkloniti na lieu mesta, prijavljuju se 
za opravku redovnim putem. Zabranjuje se 
upotreba busole ako se neispravnost pojavila na 
mehanizmu dobosa, ploce, magnetskoj igli i 
optickom sistemu, jer bi se njome, u torn sluca- 
ju, mogli dobiti pogresni podaci. 

Dnevni pregied busole obuhvata: pregled pre, 
za vreme i posle upotrebe. Radnje koje se obav- 
Ijaju pri dnevnom pregledu date su u Tablici II. 
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U ovoj tablici oznakom ^"X^-^odgovarafucoj 
rubrici pregleda oznacena je radnja koja se u 
kojem vremenu obavlja. 



Postupak i obim radova 


Dnevni pregled 




Pre 
upotr 


Za vre- 
me up. 


Posle 
upot. 


— -Proveriti kompietnost 
i sastav busole 


X 




X 


- Proveriti stabilnost bu- 
sole na zemljistu.Mo- 
nokular takode ne sme 
klimati, kako horizon- 
talno tako i vertikalno 


X 


— 


X 


— Proveriti rad mehaniz- 
ma busole. Rad mora 
biti ravnomeran, bez 
klirnanjai zadiranja. 
Okretanje mora biti 
oez upoireoe sue 








— Izvrsiti pregled pode- 
Ijaka i brojeva na dobo- 
su,plo£i i dioptrijskom 
prstenu. Podeljci i bro- 
jevi moraju biti citki, 
jasni i dobro popunjeni 
bojom (lakom) 


X 




X 
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Postupak i obim radova 



Dnevni pregled 



Pre 
upot 



Za vre- 
me up. 



Posle 
upotr. 



Proveriti rad magnet- 
ske igle i njene kocni- 
ce. U otkocenom po- 
lozaju magnetska igla 
treba da stoji horizon- 
talno na stozeru 

Proveriti ispravnost 
tronosca. Glava tro- 
nosca ne sme da kli- 
ma. Svi pritezaci i 
vijci utvrdivaci treba 
da se lako i pravilno 
odvrcu. Pokretne let- 
ve nozica treba da su 
iako pokretljive i da 
se na svakom mestu 
mogu ukociti 

Siljci sa papucama na 
krajevima pokretnih 
letvi nozica treba da 
su dobro utvrdeni i 
ispravni. 

Proveriti ispravnost 
svih kutija i remenika 

Proveriti da li je mag- 
netska igla ukocena 



x 



x 
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Proveriti kako je bu- 
sola i pribor spakovan 
u svojim kutijama i 
da li su one dobro 
zatvorene 

Proveriti da li se buso- 
la i pribor pravilno 
nose — transportuju 

Proveriti ispravnost, 
rad i velicinu mehura 
kruzne libele. 
Navrhunjena kruzna 
libeia pri okretanju 
za 360 ne sme da 
izade iz centra 

Proveriti ispravnost 
kocnice dobosa uglo- 
mera koja treba dob- 
ro da utvrduje dobos, 
a opruga kocnice tre- 
ba da bude dovoljno 
jaka 



Postupak i obim radova 


Dnevni preqled 


Pre 


Za vre- 


Posle 




upot 


me up. 


upot. 


— Proveriti ispravnost pe- 








riskopa i njegovu sta- 








bilnost na telu mono- 








kulara u svim poloza- 








jima, kad je stezni vi- 








jak pntegnut 


x 




X 


— proveriti pravilnost sli- 








ke, polozaj i ostrinu 








koncanice 


X 




X 



6.1.2. NEDELJM PREGLED 

Nedeljni pregled vrsi se radi upoznavanja stare- 
sina jedinice sa tehnickim stanjem i ispravnos- 
cu busole i njenih pribora, i da se stekne uvid - 
1 da ii se njima pravilno rukuje, kako se cuvaju i 
odrzavaju. 

Pregled vrsi komandir osnovne jedinice, posle 
zavrsenog ciscenja instrumenta. Ljudstvo iz ra - 

dionice diviziona (puka) duzno je da prisustvu- 
je torn pregledu i da ukaze strucnu pomoc. 

Neispravnosti koje se nadu pri pregledu upisuju 
se u odgovarajuce obrasce i prijavljuju redovnim 
putem za opravku. 
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Za vreme nedeljnog pregleda, pored radova 
predvidenih dnevnim pregledom, proverava se: 

— kompletnost busole po tehnickom kartonu 
instrumenta; 

— rad mehanizma busole i postojanje mrtvih 
hodova; 

— stepen magneticnosti i osetljivosti magnetske 
igle; 

— stanje optickog sistema (pravilnost i jasnoca 
slike, zakosenost slike, iskrivljenost konca- 
nice, postojanje paraiaksa koncanice, prove- 
ravanje riseva i ogrebotina na spoljnirn povr- 
sinama optickog sistema); 

— cistoca optickih delova i 

— stanje obojenih delova, postojanost boje i 
lakova. 

6.1.3. CISCENJE BUSOLE 

I pored toga sto se pri radu periskopskom arti- 
Ijerijskom busolom mora strogo pridrzavati os- 
novnih pravila za rad optickim instrumentima, 
dolazi do prljanja prilikom rada i to zbog pra- 
sine, vlage i zamascivanja spoljnih optickih po- 
vrsina. Ta prljavstina ne samo da otezava upot- 
rebu instrumenata (osmatranje i merenje), vec 
i stetno deluje na spoljne povrsine optickih 
elemenata. 
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Mazivo, prasina i vlaga posebno su opasni za 
opticke povrsine sociva. Naime, ulje koje se iz- 
dvaja iz maziva kojim je instrument podmazan, 
za vreme produzenog rada na ekstremnim viso- 
kim temperaturama, moze preci na unutrasnje 
i spoljne povrsine sociva i prizama. To ulje ne 
samo da dovodi do lose vidljivosti kroz instru- 
ment, vec posle duzeg stajanja na njima, moze 
dovesti do nagrizanja povrsinskih slojeva stakla. 

Prasina ako se ne odstrani, vec se preko nje cis- 
te spoljne povrsine, moze dovesti do matiranja 
samo povrsine stakla, sto dovodi do smanjenja 
propustljivosti svetla, odnosno do pogorsanja 
uslova osmatranja kroz instrument. 

I pored toga sto su periskop i monokular buso- 
le dobro zaptiveni, vremenom dolazi do pojave 

naprslina u sredstvu za zaptivanje ili promene 
viskoznosti maziva koje na okularnom navoju 
sluzi i za zaptivanje, tako da vlaga pocinje da 
prodire u sam instrument. Vlaga je najpre uoc- 
Ijiva na koncanici monokulara gde pocinje da 
se, u vidu kapljica, skuplja oko crta koncanice 
da bi se vremenom rasporedila u vidu finog slo- 
ja prekj cele koncanice. To, razume se, dovodi 
do slabljenja propustljivosti svetlosti, do pogor- 
sanja vidliivosti kroz okular i do potpunog iz- 
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bacivanja instrumenta iz upotrebe. Ciscenje 
unutrasnjosti monokulara i periskopa busole 
moze se vrsiti pri remontu, kad ih je mogucno 
rasturiti, brizljivo ocistiti, montirati, izvrsiti 
zaptivanje i doterati. 

Ciscenje busole u jedinici vrsi se samo na spolj- 
nim povrsinama, i to na sledeci nacin: 

— cistim krpama (pamucnjakom) se odstrani 
prasina sa spoljnih povrsina optickih eleme- 
nata; 

— cisto flanelsko platno iz kompleta busoie 
obavije se oko kaziprsta desne ruke i, drzeci 
busolu levom rukom, pazijivo polazeci od 
sredine optickog elementa, brise se prema 
periferiji; 

— postupak se ponovi nekoliko puta dok se ne 
uveri da je povrsina dobro ociscena. 

Spoljne metaine povrsine, od prasine, vlage i 
iscurelog ulja, ciste se cistim pamucnjakom, i 
to pazijivo da se prljavstina ne prenese na op- 
ticke elemente. 

Ako je tronozac busole mokar, posto se siljci 
sa papucama ociste od blata, ceo tronozac 
dobro se obrise i ostavi da se osusi. 



6. 1 A. 



PODMAZI VANJE BUSOLE 



Opticki delovi busole i periskopa ne smeju se 
podmazivati nikakvim mazivom niti losionom 
za sprecavanje zamagljivanja providnosti kroz 
instrument, jer losioni stvaraju vlagu, a ona ne- 
gativno deluje na samo staklo. 

Spoljne metalne povrsine koje su obojene, ne 
smeju se premazivati nikakvim mazivom, jer 
ono nagriza sloj boje. Medutim, brunirani, fos- 
fatirani, hromirani i poniklovani delovi moraju 
se dobro ocistiti od vlage i prasine, a zatim pre- 
mazati ovlas krpicom namocenom mazivom za 
podmazivanje instrumenta. To premazivanje ne 
sme se ni u kom slu£aju vrsiti rukom, posto se 
tako moze ostaviti i znoj koji utice na pospesi- 
vanje korozije. 

Mehanizam busole ne podmazuje se u trupi, 
jer tamo nije dozvoljeno nikakvo rastavljanje 
busole. Za podmazivanje unutrasnjih delova 
instrumenta (mehanizama ttd.) upotrebljava se 
specijalno mazivo za instrumente.Tim mazivom 
opremljene su samo one radionice u ctjoj je nad- 
leznosti rasklapanje mehanizama busole. 
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6.1.5. OPRAVKA INDI VIDUALNIM KOMPLETOM 

Opravka busole individualnim kompletom vrsi 
se u jedinici, a obavlja je ljudstvo zaduzeno 
za njeno rukovanje i odrzavanje. Nadleznostse 
svodi, prvenstveno # na pravilno rukovanje, cuva- 
nje i ciscenje. 

U jedinici se otklanjaju samo one neispravnosti 
na busoli ili na njenom priboru, koje se mogu 
otkloniti alatom i rezervnim delovima iz kom- 
pleta busole. 

PoSto se u kompletu nalazi samo odgovarajuci 
broj vijaka, opravka se svodi na zamenu izgub- 
Ijenih i pritezanje otpustenih vijaka. Zamena ili 
pritezanje vijaka vrsi se odvrtkama 4 i 1,8 mm. 
Takode moze da se zameni ulozak za isusiva- 
nje. Zamena se vrsi rezervnim uloskom iz kom- 
pleta busole. Zamena uloska za isusivanje vrsi 
se kljucem za ulozak. 

Ne dozvoijava se nikakvo rasklapanje busole u 
jedinici. 

6.1.6. CUVANJE BUSOLE e 

Da bi se sacuvala ispravnost instrumenta za 
vreme eksploatacije, treba se pridrzavati ovih 
uputstava: 
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prilikom vadenja busole iz kutije ne treba 
nikada upotrebljavati silu vec utvrditi najptc 
zasto se busola ne moze lako izvaditi, odstra- 
niti taj uzrok, i tek onda pristupiti njenom 
vadenju iz leztsta kutije; 

— ♦ 

pri izostravanju slike okularom, odnosno pri 
podesavanju dioptrije svoga oka, treba biti 
pazljiv i ne treba upotrebljavati silu; 

ako se dioptrijski prsten ne moze okretati 
u jednu stranu, to je znak da je postavljen u 
jednom od krajnjih polozaja i treba ga okre- 
tati u suprotnom smeru; 

posle vadenja busole i potrebnog pribora, ku- 
tiju treba odmah zatvoriti, da u nju ne "bi 
usla vlaga i prasina; 

za vreme rada posebnu paznju treba posveti- 
ti stabilnosti tronosca busole, pogotovu na 
neravnom terenu ili pri vremenskim nepogo- 
dama; 

ukoliko se busola upotrebljava po losem vre- 
menu (kisa, sneg itd.) potrebno je preduzeti 
mere da se zastiti satorskim krilom ili pogod- 
nom navlakom; 

posle zavrsetka rada busolu treba pazljivo ob- 
risati i osusiti i tek onda staviti u kutiju; 
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posle rada na hladnoci — mrazu, ne unosit ; 
busolu u prostoriju sa sobnom temperatu- 
rom, vec je najpre ostaviti bar dva casa da 
stoji u prostoriji koja ima temperaturu iz- 
medu sobne i temperature koja je vtadala na- 
polju za vreme rada, a zatim je uneti u 
prostoriju na cuvanje, i 

— prilikom transports, treba busolu cuvati oc 
jakog tresenja i udara koji mogu da izazovu 
njenu neispravnost. 

Prostorije u kojima se smestaju busole treba da 
ispunjavaju uslove propisane za prostorije u ko- 
jima se cuvaju opticki instrumenti. Vazno je da 
prostorije budu ciste sa dobrom ventilacijom 
ispravnim grejanjem i suve. Narocito je potreb 
no u njoj odrzavati temperaturu bez vecih pro- 
mena za vreme cele godine. Radi toga zabra 
njeno je smestanje busole u vlazne podrumskt 
prostorij3 ili u ba'rake podlozne cestim prome 
nama temperature. 

Pod prostorije treba da bude drveni ili betonski 
ali nikako od zemlje koja je podlozna zadrzave 
nju vlage i stvaranju prasine. 

Ispred prostorije za skladistenje predvideti 
prostorije za aklimati^ii anje busole za vrerm 
zimskog perioda, odnpsno 7a iznosenje i unose 



nje busole kad su temperature napolju i u pros* 
toriji jako razlicite. 

U blizini magacina ne smiju se nalaziti prostori* 
je za smestaj kiselina i si., kao ni prostorije za 
punjenje akumulatora, jer para moze izazvati 
nagrizanje stakla. Takode i u samom magacinu 
najstrozije je zabranjeno drzati kiseline i ostale. 
isparljive supstancije. 

Najpovoljnija temperatura prostorija u kojima 
se cuvaju busole jeste izmedu +8 i +20 C. Po- 
red toga treba nastojati da temperatura u ovim 
granicama bude za vreme cele godine, sto s,e 
postize provetravanjem leti, a grejanjem zimi. 

Relativna vlaga u prostoriji gde se cuvaju busoi 
le (kao i ostali opticki instrumenti) treba da 
hjude u granicama od 50% do 65%. 

Prostorija mora biti uvek cista i dobro provet* 
rena. Prozore, vrata, ormane i clrugo treba u 
toku nedelje bar jednom prebrisati vlaznom kn 
pom da bi se s hjih pokupiia prasina. Zidovq 
povremeno prebrisati ovlazenom metiom.Unut- 
rasnjost ormana i staiaza treba povremeno pre- 
brisati vlaznom krpom, a posle toga ostaviti ih 
da se dobro osuse i provetre. 

* 

Cuvanje busola u magacinima treba posvetiti 
posebnu pazn>u. Periskopske artiljerijske buso- 



99 



le u magacinima moraju biti smestene na stala- 
zama udaljenim od spoljnih zidova bar 0,6 
metara. 

Svi instrumenti pri magacioniranju treba da bu- 
du dobro ocisceni, podmazani, kompletni i u 
ispravnom stanju. Pri prijemu u magacin odvoji- 
ti neispravne instrumente i poslati na odgovara- 
juci remont. Pored svake busole mora stajati 
knjizica instrumenta, koja mora da ga prati pri 
svakom premestanju iz magacina Mi izdavanja 
na upotrebu. Periskopske artiljerijske busole 
stavljaju se u ormane ili stalaze onako kako nor- 
maino stoje ili se nose. Busole se mogu poredati 
u dva reda radi koriscenja prostora. Izmedu ku- 
tija ostavlja se prostor od 2 do 3 cm radi dob- 
rog provetravanja. 

Tronosci se, obicno, postavljaju na stalazama 
ispod kutija sa busolama. 

Instrumenti ne smiju biti postavljeni u blizini 
peci iti radijatora. Pozeljno je da udaljenje od 
izvora toplote bude najmanje 2 (dva) metra. 

Posebno je vazno da u magacinima, gde se cuva- 
ju artiljerijske busole, na udaljenju od ormana, 
gde su one poredane, ne bude gvozdenih pred- 
meta bar na udaljenosti od 2 metra radi mag- 
netskih igli. Pored toga, magnetske igle moraju 



biti ukocene sto treba proveriti pri preuzima- 
nju busola i postavljanju u stalaze, d3 ne bi dos- 
lo do nepotrebnog habanja lezista magnetske 
igle ili zatupljenja stozera, cime se smanjuje 
njena osetljivost. 

Kutije moraju biti pravcem strelice okrenute 
prema severu, odnosno magnetska igla treba da 
stoji u pravcu sever— jug, da se ne bi slabio njen 
magnetizam. Strelica na poklopcu kutije busole 
koja pokazuje pravac sever— jug samo radi toga 
je nacrtana (upisana). Radi toga se moia oclie- 
diti pravac- sever— jug prostoi ije, sto se mora i 
obelez'ti na vidnom mestu u matjsctnu. 

6.2. TEHNICKO ODRZAVANJE 

6.2.1. LAKI REMONT 

U radionicama lakog remonta mogu se vrsiti op- 
ravke na busoli, i to: 

— zamena kruzne libele; 

— dovodenje u skladnost ploce i busole; 

— popravka kocnice dobosa uglomera; 

— zamena vijaka utvrdivaca dobosa, ploca i di- 
optrijskog prstena; 

— zamena periskopa, i 

— popravka kutije i tronosca 
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2AMENA KRUZNE LI8ELE vrsi se ovako: 

- odgovarajucom odvrtkom odviti 2 (dva) vij- 
ka iskinuti telo sa libelom,a mesto na kojem 
je bilo telo sa libeiom ocistiti; 

- postaviti rezervnu libelu s telom i utvrditi 
j'e vijcima; 

- proveriti pravilnost postavljanja libete. 

PROVERA PRAVILNOSTI POSTAVLJANJA 
LIBELE vrsi se ovako: 

- postaviti busolu na tronozac i navrnuti kruz- 
nu libelu; 

- okrenuti monokular za 180°. Ako mehur li- 
bele odstupi od sredine kruga, popustiti vij- 
ke i podmetanjem tankog lima ili staniola 
popraviti polozaj mehura za polovinu odstu- 
panja. Drugu polovinu odstupanja mehura 
popraviti promenom polozaja busoleu kugli- 
castom zglobu; 

- okretati monokular u krugu od 360° i prati- 
ti polozaj mehura. Ako mehur torn prilikom 
izade iz oznacenog kruga, vrsiti pomeranje 
sve dok mehur ne prestane da izlazi iz kruga, 
a potom pritegnuti vijke tela Mbele do kraja. 



DOVODENJE U SKLADNOST PODELA PLO- 
CE I DOBOSA MESNE SPRAVE vrsi se posle 
provere horizontalnosti opticke ose. Usaglasa- 
vanje podela vrsi se ovako: 

- na mesnoj spravi zauzeti utvrdenu vrednost 
mesta nule (Mo) prema svome predznaku; 

- odvrtkom 4 mm, popustanjem 3 (tri) vijka 
utvrdivaca, osloboditi plocu mesne sprave; 

- okrenuti plocu mesne sprave i nulti polozaj 
poklopiti s pokazivacem, a potom pritegnuti 
vijke utvrdivaca; 

- ako nulta vrednost dobosa mesne sprave od- 
stupa od pokazivaca vise od jedne debljine 
podeljka, popustiti 2 (dva) vijka utvrdivaca 
dobosa sa odvrtkom 1,8 mm i poklopiti 
nultu podelu pokazivacem, a vijke pritegnu- 
ti; 

- navrhuniti kruznu libelu. 

Tim postupkom dovedena je optickaosa busole 
u horizontalnost pri nultom polozaju mesne 

sprave. 

DOVODENJE U SKLADNOST PODELA PLO- 
CE I DOBOSA BUSOLE vrsi se posle provere 
nultog polozaja dobosa i ploce, postupcima, 
kako je to izneto pri proveri busole na zemljis- 
tu. 
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PROVERA KOCNICE DOBOSA UGLOIV1ERA. 
Na ko*nici dobosa ugiomera mogu se pojaviti 
dve neispravnosti i to: 

- istrosenost zuba kocnice, i 

— slabljenje opruge. 

Ako se prilikom pregleda ustanovi da je neki vi- 
jak na busoii izgubljen ili nedovoljno pritegnut, 
u torn slucaju nedostajuce zameniti rezervnim 
iz kompleta pribora, a nepritegnute naviti do 
kraja odvrtkom 4 mm ill 1,8 mm. 

6.12. PRVI TEHNICKI PREGLED 

Prvi tehnicki pregled vrsi se da bi se posle iz- 
vesnog vremena busola pregledala od strucnog 
osoblja i utvrdila njena ispravnost. Obavljaju ga 
strucni tehnicki organi posle izvrsenog ciscenja 
i pripreme busole od ljudstva osnovne jedinice 
pod kontrolom staresine. Neispravnosti koje su 
nadene pri pregledu upisuju se u odgovarajuci 
obrazac (izvestaj o izvrsenom tehnickom pre- 
gledu). 

Ovaj pregled istovetan je sa nedeljnim pregle- 
dom, s torn razlikom sto se ovom prilikom pro- 
verava jos i sledece: 

- horizontalnost opticke ose (mesto nule); 
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— osnovni polozaj dobosa i ploce busolnog 
kruga, i 

- ispravnost periskopa. 

6.2.3. DRUGI TEHNICKI PREGLED 

Drugi tehnicki pregled vrsi tehnicko osoblje, a 
pripremu pregleda vrsi osnovna jedinica pod 
nadzorom staresina. Ovaj pregled istovetan je s 
prvim tehnickim pregledom, s torn razlikom 
sto ovaj pregled obuhvata sve busole bez obzi- 
ra da li se nalaze u upotrebi ili ne. Nadene neis- 
pravnosti unose se, u odgovarajuci obrazac (iz- 
vestaj o izvrsenom tehnickom pregledu). 

6.3. POSEBNA UPOZORENJA 

Ukoliko pri eksploataciji (rukovanje, skladiste- 
nje i remont) dode do loma tricijumskog izvo- 
ra svetlosti u zatvorenoj prostoriji, istu treba 
odmah provetriti i po mogucnosti potpuno za- 
meniti vazduh, jer je udisanje tricijumskog gasa, 
zbog radioaktivnosti, stetno i nedopustivo. 

Osteceni tricijumski izvor svetlosti nije dozvo- 
Ijeno uzimati rukama, vec treba postupiti shod- 
no Uputstvu za rukovanje radioaktivnimrnate- 
rijama. 
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PRILOZI 



Priiog ovoga Uputstva sacinjavaju: 

SI. 1a — Busola sa periskopom na tronoscu 

SI. 1b — Azimutni dodatak na busoti 

Si. 1c — Komplet periskopska artiljerijska 

busola PAB-2AT 
SI. 1d — Periskopska artiljerijska busola sa 

azimutnim dodatkom i priborom u 

kutiji 

SI, 2 - Kinematska sema busole sa peri- 

skopom 
SI. 3 - Busola 
SI. 4 - Monokular 

SI. 5 - Opticki sistem busole i periskopa 

SI. 6 — Koncanica monokulara 

SI. 7 — Ulozak za isusivanje 

SI. 8 - Periskop 

SI. 9 - Azimutni dodatak AzD-1 

SI. 10 — Vizir azimutnog dodatka 

SI. 11 — Opticki sistem vizira 

SI. 12 - Izgled sazvezda "Mali Medved" u 

vidnom polju vizira 
SI. 13 — Presek nosaca sa steznim prstenom 
SI. 14 — Gornji deo tronosca 
SI. 15 — Tronozac u radnom i marsevskom 

polozaju 



SI. 16 — Primer ocitavanja magnetskog azi- 
muta Azm = 7-11 

SI. 17 — Poiozaj zvezde a.i (3 sazvezda "Ma- 
li Medved" 

SI. 18 — Primer odredivanja horizontalnog 
ugla koncanicom monokulara 

SI. 19 — Dobos uglomera busole sa tackica- 
ma za ocitavanje velicine sinusa ug- 
lova 

SI. 20 — Primer ocitavanja mesnih uglova 

mesnom spravom 
SI. 21 — Merenje odstojanja mernickom let* 

vom i daljinskim skalama busole 
SI. 22 — Uticaj odnosa magnetskog meridi- 

jana i pravouglog severa na pred- 

znak popravke busole ( A Azm 
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SI. 1a - BUSOLA SA PERISKOPOM NA TRONOSCU 

1— Kuglasta peta; 2— nareckani tockic; 3— dobos uglome- 
ra; 4— dobos busole; 5— ploca mesne sprave; 6— stezni vi- 
jak; 7— kruzna libela; 8— ploca busole; 9— poluzna rucica 
10— ploca uglomera; 11— busola za orijentaciju. 
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SI. 1c - KOMPLET PERISKOPSKA ARTILJERIJSKA 
BUSOLA PAB- 2AT 
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SI. 2 — KINEMATSKA SEMA BUSOLE SA PERISKO- 
POM 

1— Kuglasta peta; 12— osovina, 18— poluzna rucica, 20 — 
osnova (telo) busole; 16— puzno kolo; 15— puz; 37— eks - 
centar; 9— poluzna rucica; 2— nareckant tockic; 19— puz; 
13-puzno kolo; 21 -puzno kolo. 
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SI. 3 - PRESEK BUSOLE 

1— kuglasta peta; 2— nareckani tockic; 3— dobos uglome 
ra; 4— dobos busole; 5— ploca mesne sprave; 7— kruzna li 
bela; 8— ploca busole; 9— poluzna rudica; 10— ploca uglo- 
mera; 11— busolaza orijentaciju; 12— osovina; 13— puznc 
kolo; 14— dioptrijski prsten; 15— puz; 16— puzno kolo; 
17— nareckani tockic; 18— poluzna rucica; 19— puz; 20— 
osnova busole; 21— puzno kolo; 22— dobos mesne sprave 
23— nareckani tockic; 24— poluga; 25— poluzna rucica; 
26— nareckani tockic; 27— opruga; 28— poklopac; 29— di 
optrijska skala; 30— okular; 31 — koncanica; 32— obrtne 
prizme; 33— okvir objektiva; 34— objektiv; 35— poklopac 
36— koceci vijak. 
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SI. 4 - MONOKULAR 

3— ploca busole; 9— poluzna rucica; 10— ploca uglomera; 
15-puz; 16-puzno kolo; 23-nareckani tockic; 37-eks- 
centar; 38-opruga; 39-vijak; 40-opruga; 41-konus;42 
— dugme. 
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SI. 5 - OPTICKI SISTEM BUSOLE I PERISKOPA 

30-okular; 31 -kon£anica; 32-prizme; 34-objektiv; 
43-zastitno staklo; 44-ogiedalo. 
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SI-6-K0NCANICA MON OKU LARA 

a - uglomerne sKale, b-daljmome rs ka skala(horizontalna), 
c-daljnomerska skala (vertikalna). 
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SI. 7 - ULOZAK ZA ISUSIVANJE 
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SI. 8 - PERISKOP 

6-stezni vijak; 43-zastitno staklo; 44-ogledalo; 45-na- 
glavak; 46-opruga; 47-gornja glava; 48-cev; 49- donja 
glava. 
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Si. 9 - AZIMUTNI DODATAK AzD-1 

1 -vizir; 2-nosac sa steznim prstenom; 3— libela. 
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SI. 11 - OPTICKI SISTEM VIZIRA 

5— zastitno staklo; 6— prizma; 9— zastitno staklo; 21— svet- 
losni filter; 25-okular; 27-prizma; 32-koncanica; 38- 
objektiv. 
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SI. 12 - IZGLED SAZVEZBA "MALI MEDVED" 
U VIDNOM POLJU VIZIRA 
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PRESEK A-A 




SI. 13 — PRESEK NOSACASA STEZNIM PRSTENOM 

46—opruga; 47— potiskivac; 48— ispust caure; 49— mikro- 
metarski vijak; 50— caura; 51— obujmica; 52— rukavac ca- 
ure; 53— prirubnica; 54— stezni prsten; 55— vijak; 56 — 
spojni vijak. 
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SI. 14 - GORNJI DEO TRONOZCA 

50-letvica; 51-utvrdivac; 52-stezni vijak; 54-glava;54 
— dvodelno leziste; 55— osovina sarnira. 
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SI. 15-TRONOZAC U RADNOM I MARSEVSKOM 
POLOZAJU 

56-precke nozica; 57-vijak utvrdivaca; 58-pritezaci; 
59— remen za nosenje; 60— remen za stezanje nozica u 
marsevskom polozaju; 61— pokretna letva; 62— papuca 
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SI. 16 - PRIMER OCITAVANJA MAGNETSKOG 
AZIMUTA Azm = 7-11. 



127 




17 -.POLOZAJ ZVEZtfE a i /J SAZVE2DA 
"MALI MEDVED" 




SI. 18 - PRIMER ODRED1 VANJA HORIZONTALNOG 
UGLA KONCANICOM MONOKULARA 
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SI. 19 - DOBOS UGLOMERA BUSOLE SA TACKICAMA 
ZA OCITAVANJE VELICINE SiNUSA UGLOVA 
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SI. 20 - PRIMER OCITAVANJA MESNIH UGLOVA 
MESNOM SPRAVOM 



MERENJE ODSTOJANJA MERNICKOM 
LETVOM I DALJINSKIM SKALAMA 
BUSOLE 




SI. 22 - UTICAJ ODNOSA MAGNETSKOG MERIDIJANA 
I PRAVOUGLOG SEVERA NA PREDZNAK 
POPRAVKE 



